Prvni SaZ Plzen, a. s.

301 00 Plzen, Wenzigova 8

POKYNY
PRO POUZITI SERIOVYCH KOLEJOVYCH
OBVODU TYPU SKO - 05 NA SPADOVISTICH

T SaZ 10/2006

1. vydani
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Pokyny pro pouziti sériovych kolejovych obvodi typu SKO — 05 na spadovisti.

A. UVOD:

Tyto pokyny jsou urCeny pro projektovani, montaz a udrzbu sériovych kolejovych obvodi se
snizenym ptikonem. Jako kolejové relé se pouziva relé NMS 1 — 2000 B. Stanovuji zapojeni, pouZzitou
vystroj a technické pozadavky sériového kolejového obvodu pro spadovistni zabezpecovaci zatizeni.

Sériovy kolejovy obvod SKO-05 s frekvenci napajeciho napéti 75 Hz vychazi ze zapojeni
sériového kolejového obvodu SKO-21 (SKO-22), které jsou vyuzivany na spadovistich k detekci
obsazeni a volnosti kolejovych useki. Frekvence napajeciho napéti a doplnény synchronni (fazovy)
detektor pro kolejovy obvod SKO-05 umozni provoz tohoto sériového kolejového obvodu na kolejisti
s nezavislou trakci a s elektrickou trakci 25 kV 50 Hz nebo v jejich tésné blizkosti a v mistech s
moznym ovlivnénim kolejovych obvodl rusivym indukovanym napétim kmitoctu 50 Hz.

B. TECHNICKO-PROVOZNI VLASTNOSTI KOLEJOVEHO OBVODU typu SKO - 05

Kolejovy obvod je uréen pro spadovisté s nezavislou trakei a s trakci 25 kV 50 Hz.

Vystroj kolejového obvodu (viz ptiloha):

— kolejovy transformatorek typu PTM

— kolejové relé typu. NMS 1 — 2000 B

— synchronni (fazovy) detektor pro SKO-05

— kolejovy transformator typu PTM

— zdroj referen¢niho napéti FM ( napf. transformator POBS-3)

— zdroj kolejového napéti FK ( napf. transformator POBS-3)

— zdroj stabilizovaného napéti 230 V 75 Hz obdélnikového pribéhu se dvéma vystupy (napi-.
EZ1/75)

— privodni kabel do kolejové skiini s kolejovym transformatorem; primér kabelovych zil
1 mm Cu.

— piivodni lana od kolejového transformatorku v kolejové skiini ke kolejnicim.

Kolejové relé se umistuje v reléové ustiedné zabezpeCovaciho =zafizeni, kolejovy
transformatorek se montuje obvykle do kolejové skiinky typu TJA (TJAP) v bezprostiedni blizkosti
kolejového obvodu. Do jedné kolejové skiiiiky se montuji zpravidla dva transformatorky. Dalsi
vystroji jsou piipojna lanka ke kolejnicim.

Do primarniho a sekundarniho vinuti kolejového trasformatoru (txp TPM) nesmi byt zadné
dalsi odpory a pojistky.

Prvky  kolejového  obvodu  SKO-05, spliuji  podminky CSN 34 2600
a CSN EN 50121-4.

C. TECHNICKE POZADAVKY ZAPOJENI KOLEJOVEHO OBVODU

— Izolaéni stav kolejového obvodu ........ccceevvveviierieniicieciecceeeiens R<15 O
— Napdjeci stabilizované napéti obdélnikového pritbéhu

pro kolejovy obvod (FK) .....cccovviiiiiiiiiieriecie e 67 V., +10%, 50 Hz
— Referencni stabilizované napéti obdélnikového pribéhu

pro fazovy deteKtor (FIM) ......cooovieiiiviiiiiecieeie e 21,6 V-264V 75 Hz
— Prikon: volny stav kolejového obvodu.........ccceeevvevieiienieenenn, 5 VA max

obsazeny kolejovy obvod........cccccvevieriinienienieen, 25 VA max

— Napéti na kolejovém relé pii Suntu kolejového obvodu.................. 24V -30VDC

— Napéti na kolejovém relé pii volném kolejovém obvodu nesmi piekrocit 6 V DC
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— Souhrnny GEINNY SVOQ ....cveevviiiiieiiieeiie ettt ere e saee Y < 0,2 S /pozn.

—— SUNEOVA CIEIVOST e eeeeaeee R <05 Q

— Odpor ptivodl od sekundarnich svorek ..........cccoeeveciieiiiniencnnenns 1, =050
kolejového transformatorku PTM ke kolejnicim

— Odpor ptivodl v primarnim obvodu ..........cccceeeeerienveniencieenieeniens 1, = 30Q
kolejového transformatorku PTM

— Fritovaci NAPEH .....ccvieiieiieiieeece ettt Uuf>12V

— Doba pfitahu kolejovEho relé .........coooeeiiiviiieiiiiiieeeeee e, tor < 70 ms

(vyhodnoceni obsazeni kol. useku)

— Doba odpadu kolejového relé ..........ooocvveeciieiiiiiieeeecee e, todp < 200 ms
(vyhodnoceni uvolnéni kol.useku)

D. FAZOVY DETEKTOR

— elektricka pevnost mezi vstupy/vystupy a Kostrou..........ccccveeeveneee. 500V 50 Hz
— izola¢ni odpory vstupll a vystupli proti Kostie .........ccccveerverrverenenen. >2 MQ
— ucinnost eliminace rusivych signalt s odlisnymi
kmitoCty od kmito€tu 75 HZ ..cceoviiiiiiiiiiieeeeeceeeee +-15%
— rozsah pracovnich teplot .........cccvvcivrciieriieriereecee e -25°Cazdo+55°C
— zivotnost fAzoveho deteKtoru ........ccoocveviiriiniiniiee e, min. 20 let

— predpokladana stiedni doba mezi poruchami
Pro fAZOVY deteKLOr .....ocviiiieiiciicieeeeee e 5 let

— splituje podminky normy CSN 34 2600 a CSN EN 50 121-4
— odpovida pozadavkiim nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., 18/2003 Sb.

Pracovni podminky:

Synchronni (fazovy) detektor vyhovuje pro umisténi do prostiedi dle CSN EN 50 125-3 pro
nadmoiskou vysku tiida AX (do 2000 m n.m.), z hlediska teploty, vlhkosti a dest¢ pro klimatickou
ttidu T1 s moZnosti umisténi do pfistrojové skiiné (reléova skiiil) bez regulace teploty, pro znecisténi
urovné nizké 4Cl, 4B1, 4S1, z hlediska vibraci a razti pro umisténi mimo Zelezni¢ni trat’ (1 m az 3 m
od kolejnice).

Z hlediska elektromagnetické kompatibility synchronni (fazovy) detektor splituje pozadavky
CSN EN 50121-4. Synchronni (fazovy) detektor je uréen pro pouziti v zapojeni sériového kolejového
obvodu (oznaceni SKO-05) a vystroj tohoto kolejového obvodu (kolejovy transformator, vystupni
transformatory s napétim FM a FK a kolejové relé) vytvaii komplexni systém s elektrickou pevnosti
4 kV 50 Hz.

Konstruké¢ni provedeni:

Synchronni (fazovy) detektor je zhotoven na desce plosného spoje o rozmérech 70 x 80 mm
technologii klasické montaze. Deska se upeviiuje do pozice v panelu reléového stojanu zasunutim
krat$i strany do nosicl z izolantu za piislusné kolejové relé. Pro omezeni koroznich vlivil je plosny
spoj opatien lakem.
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Obr.1 — pohled na plo$ny spoj

Indika¢ni LED1 (zelend, indikace napéti pro kolejové rel¢) a LED2 (zluta, indikace napéti FM) jsou
umistény pii okraji plo§ného spoje (Obr.1). Vstupni svorky 1 az 8 jsou umisténé vzdy po 4 vstupech
na krajich delSich stran plosného spoje. Regulatnim potenciometrem P1 se nastavuje pozadovana
hodnota napéti na kolejovém relé pfi Suntu na kolejovém obvodu dle regulaéni tabulky, tzn. pro KO
volny < 6 V a pro KO Suntovany 24 V — 30 V podle regula¢ni tabulky pfi méfeni voltmetren na
$pickach 1 — 3 kolejového relé.

Obsazeni vstupnich svorek:

Svorky €. 1 a €. 2— pfivodni vedeni od kolejového transformatoru PTM (svorky 2,3)

Svorky €. 3 a ¢. 4—civka kolejového relé (svorky 1,3 nebo 2,4)

Svorky €. 5 a ¢. 6 — napéti FK (67 V obdélnikového tvaru, 75 Hz)

Svorky €. 7 a €. 8 — napéti FM (24 V obdélnikového tvaru, 75 Hz)

F. POPIS FUNKCE KOLEJOVEHO ODVODU TYPU SKO - 05

Kolejovy obvod — viz vykres v pfiloze, je zapojen jako sériovy (na ¢inny proud), pii ¢emz
impedanc¢ni prizplisobeni relé NMS 1 — 2000 B je provedeno pomoci kolejového transformatorku
PTM.

Pti volném stavu kolejového obvodu protéka primarnim obvodem kolejového transformatorku
se sériove zapojenym relé jen maly proud, jehoz velikost je ovliviiovana zejména souhrnnym u¢innym
svodem kolejového loze. Na tento proud se kotva kolejového relé neudrzi piitazena. Pti obsazeni
kolejového useku vlivem jeho Suntovani odvésem snizi se zna¢né impedance sekundarniho obvodu
transformatorku pfi pojeného ke kolejnicim, ¢imz se zvys$i i primarni proud tak, ze kolejové relé
pritahuje.
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G. Pozadavky

Minimalni délka kolejového obvodu nesmi byt mensi nez stanovuje piedpis CD T 120.

Izola¢ni odpory napajecich i piijimacovych konci KO s provoznim napétim méfené proti
zemi, musi byt vétsi nez 0,2 MQ. Tato podminka neplati pro Casti, které jsou spojeny s kolejnicemi.

Pii sdruzovani vodi¢l je pripustné spojovat pouze odpovidajici vodi¢e dvou nebo vice
sdruzovanych kabelovych parQ (napf. spojit 1a-2a, 1b-2b.).

Kolejové skiinky, kabelové stojanky a stykové transformatory (tlumivky) musi byt opatfeny
ochrannym natérem s bezpe&nostnimi sdélenimi podle TNZ 34 2605. Natéry a bezpeénostni sdéleni je
nutno udrzovat tak, aby byly stile citelné a plnily svou funkci. Podle potieby se natéry
s bezpecnostnimi sdélenimi omyvaji nebo obnovuji.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim nezivych casti trakéniho vedeni a vodivych
¢asti v jeho blizkosti, provedena ukolejnénim ve stanicich a na trati s KO, nesmi ovlivitovat jejich
bezpecnou a spolehlivou ¢innost.

Pro elektrizované traté musi byt zpracovano KSUaTP podle TNZ 34 26031). Jakoukoliv
zménu KSUaTP musi odsouhlasit DLZT. Kazdou zménu ukolejnéni, ktera neni schvalena v KSUaTP
je nutno povazovat za ohrozeni bezpecné ¢innosti kolejovych obvoda.

Zapojeni, nastaveni a pouziti vS§ech prvki KO musi odpovidat RT, na jejichz zaklad¢ provadi
DLZT kontrolu nastaveni. U nové zfizovanych a rekonstruovanych KO vyda DLZT o nastaveni téchto
KO protokol.

H. UDAJE PRO PROJEKTOVANI

Zapojeni sériového kolejového obvodu SKO-05 véetné€ jeho regulacni tabulky je uvedeno
v priloze. Zapojeni sériového kolejového obvodu SKO-05 vyuziva pii rekonstrukcich venkovni vystroj
kolejovych obvodi SKO-21 (SKO 22), které jsou pouzivané na spadovistich k detekci obsazeni
a volnosti kratkych kolejovych tsekti (cca 25 m). Kolejovy obvod SKO-05 pracuje s napajecim
napétim s frekvenci 75 Hz obdélnikového pribéhu. Frekvence napajeciho napéti a doplnény
synchronni (fazovy) detektor pro kolejovy obvod SKO-05 umozni provoz téchto sériovych kolejovych
obvodl na kolejisti s nezavislou trakci i na kolejisti s elektrickou trakei 25 kV 50 Hz nebo v jejich
tésné blizkosti (tzn. iv kolejisti s moznym ovlivnénim kolejovych obvodd ruSivym indukovanym
napétim 50 Hz).

Napéjeci napéti pro kolejovy obvod (FK) a referencni (mérné) napéti (FM) se ziskavaji ze
dvou vystupu zdroje stabilizovaného napéti 230 V AC obdélnikového priubéhu (75 Hz), napt. ze zdroje
EZ1/75. Ob¢ vystupni napéti ze zdroje (s nulovym vzajemnym fazovym posunem) jsou pak dal§imi
transformatory (napf. typ POBS-3) transformovana na hodnoty uvadén¢ v regulacni tabulce tohoto
kolejového obvodu (FK =67 V AC, 75 Hza FM =24 V AC, 75 Hz) — pftiloha ¢.I. Napéti FK a FM se
pfipojuji na synchronni (fazovy) detektor. Synchronni detektor, na jehoz dalsi svorky je ptipojeno
kolejové relé (typ NMS 1-2000, jen jedna civka relé) s paralelné piipojenym kondenzatorem 1 pF
a ptivodni vedeni od kolejového transformatoru (typ PTM) zajisti odfiltrovani vSech rusivych napéti
s frekvencemi odlisnymi od 75 Hz.

Pro spolehlivou ¢innost sériového kolejového obvodu musi byt dodrZzeny uvedené technické
pozadavky. Kolejové obvody se napdjeji z panelu napajeni kolejovych obvodia rozvadéce (jmenovitym
napé&tim 67 V).

Kolejovy obvod se jednotlivé nejisti proti zkratu nebo pretizeni. Jisténi je provedeno v panelu
napéjeni kolejovych obvodi rozvadéce (po skupinach); Obdobné se doporucuje navrhovat jisténi i pii
napajeni mensich skupin kolejovych obvodt, s vyuzitim transformatorku POBS — 3.

" postup schvalovani, provadéni zmén a oprav KSUaTP je stanoven vynosem &.j. 56 731/96-S14 VR DDC
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Spojeni mezi reléovou ustfednou stavédla a kolejovou skiinkou obvodu je provedeno kabelem.
Odpor v primarnim vinuti kolejového transformatorku neovliviiuje podstatné c¢innost obvodu
a vzhledem k pfipustnd hodnoté 30 Q neni obvykle tfeba zdvojovat Zily. Pfi navrhu poctu zil v kabelu
je tieba prihlédnout k piipadnému pouziti kolejovych spinacti.

Odpory privodi od sekundarniho vinuti kolejového transformatorku ke kolejnicim musi byt co
nejmensi. Privody se provadéji obvykle jako neizolovana ocelova lanka.

L. UDAJE PRO PROVOZ A UDRZBU:

Kolejovy obvod neni tfeba funkéné nastavovat. Pti dodrzeni technickych pozadavka
— napéjeciho napéti, odpora ptivoda a svodu kolejového loze pracuje obvod bez dalsi regulace.

Nejsou-li hodnoty napéti na kolejovém relé pii volném nebo obsazeném stavu useku
v stanovenych mezich, pii ¢emz napajeci napéti je v piedepsanych tolerancich, je tfeba usuzovat na
vadu v kolejovém obvodu pfipadné ve vystroji.

Preventivni udrzba

Preventivni udrzba kolejového obvodu SKO-05 jako celku se realizuje dle piedpisu CD T 120
»PTedpis pro provozovani a udrzbu zafizeni pro kontrolu volnosti nebo obsazenosti kolejovych tisekti
v rozsahu platném pro sériové kolejové obvody. Preventivni udrzba jednotlivych prvki kolejového
obvodu se realizuje v rozsahu udavaném vyrobci téchto prvki.

Synchronniho (fazovy) detektor nevyzaduje v provozu zddnou preventivni drzbu. Preventivni
udrzba spociva pouze v odstranovani prachu a pfipadnych necistot pii zachovani béznych zasad pro
¢isténi povrchu elektronickych zatizeni.

UdrZzujici zaméstnanec mesi¢né ovéiuje:

a) napéjeci napéti Uvgy, Uvgg,

b)  izolacni odpor kolejového loze Rk,

¢)  vystupni napéti Uk na vstupnich svorkach kolejového relé pii volném stavu kolejového tseku;
napéti UkS na svorkach kolejového relé pii obsazeném kolejovém tseku. Pii napéti Uk je kotva
kolejového relé odpadld, pti napéti UkS musi byt kotva kolejového relé pfitazena.

Zkontroluje stav a pevnost uchyceni vSech lanovych propojeni.

Udrzujici zaméstnanec €tvrtletné:
d)  zkontroluje vné&jsi a vnitini stav kolejovych skiin€k; ptitom zkontroluje stav tésnéni a vnitfek
skiini vycisti.

UdrZzujici zaméstnanec ro¢né:
e)  zméii odpor smycky piivoda Ri,
f) zkontroluje stav kabelovych koncovek,
g)  oveii zda pfi ztraté napéti FM nesviti LED2 (Zluta),
h)  ovéii zda pii ztraté napéti FK nesviti LED1 (zelena).

Zaznamy o provedené udrzbé a o stavech SKO-05 zapisuje udrzujici zaméstnanec do
»Zaznamniku na sdélovacim a zabezpecovacim zatizeni® (viz predpis CSD T 100).

Zkouska ¢innosti
Zkouska cinnosti kolejového obvodu SKO-05 se realizuje v rozsahu dle ustanoveni Preventivni

udrzba. Indikacni LED1 (zelend) synchronniho (fazového) detektoru detekuje pfitomnost napéti pro
kolejové relé a indika¢ni LED2 (Zlutd) detekuje pfitomnost referenc¢niho napéti FM.
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Udrzba po poruse

Pfi poruse nékterého prvku ze zapojeni kolejového obvodu SKO-05 se postupuje vyménou za
novy (tzn. stejné tak pti poruse fazového detektoru). Vzdy je potom nutné provést nové nastaveni
kolejového obvodu na hodnoty dle regulacni tabulky vcetné¢ hodnot uvadénych v castech Technicky
popis a Zakladni technické udaje) tohoto dokumentu.

J. HODNOCEN{ PROVOZNI ZPUSOBILOSTI SKO-05

Pti hodnoceni provozni zpusobilosti pfi prohlidce a zkousSce kolejového obvodu SKO-05 vcetné
synchronniho (fazového) detektoru jsou realizovany vSechny ukony, zkousky a méfeni dané
predpisem CD T 120 pro sériovy kolejovy obvod. Pro fazovy detektor jako souéast kolejového obvodu
nejsou stanovené zadné jiné dalsi samostatné ukony.

K. OBJEDNAVANI VYROBKU
Objednavky na dodavky zatizeni SKO - 05 v konkrétni aplikaci ptijima firma:

Prvni SaZ Plzen a.s.
Wenzigova 8

Plzen
301 00

Objednavky na samostatné soucasti pro kolejovy obvod SKO - 05 1ze objednat:
1. synchronni (fazovy) detektor — Prvni SaZ Plzen, a.s.,

Wenzigova 8,
301 00 Plzen

2. EZ1/75 se dvéma vystupnimi transformatory — Signal Mont, s.r.o.,
Kydlinovska 1300,
500 02 Hradec Kréalové

3. zbyvajici vyrobky pro vystroj SKO - 05 — AZD Praha, s.r.0,
Z0S Olomouc, Zelezni¢ni 1,
772 10 Olomouc

L. PRILOHY

Piiloha 1 — PRIKLAD ZAPOJENI SKO-05

Piiloha 2 — REGULACNI TABULKA SKO-05

Piiloha 3 — POHLED NA KOLEJOVE RELE S DESIFRATIREM
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Priloha €. 2

Kolejovy obvod SKO-05

Regulacni tabulka a schéma zapojeni kolejového obvodu

Regula¢ni tabulka:

odpor kolejového loze

min. 15 Q

referencni napéti (FM)

24 V£10% AC-obdélnik, 75 Hz

napajeci napéti (FK)

67 V£10% AC-obdélnik, 75 Hz

vystupni napéti (na relé) — KO volny

max. 6 V

— KO obsazeny 24 V az 30 V (24 V pii odporu Suntu R§ = 0,5 Q)
Schéma zapojeni:
4 15
-
PTM g =
2 3
Fazovy detektor 4 {2
- -
7 3
© P | -I. 1
o ——; 1— 13
8 4
5

Regulaéni odpor FCD nastavit

P1 /
—I 7
¢ 2k5,

67V +/-10% 75Hz
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Piiloha ¢. 3

Pohled na kolejové relé s deSifratorem

(pohled s hora na reléovy panel a ptivodni vodi¢e SKO-05)
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