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1. Uvod
Stejnosmérny ménic napéti

Elektronicky stejnosmérny ménic napéti SMNO4 je opét urceny pro napajeni Zarovek vystraznikl
PZS, plné nahrazuje stdvajici, dosud pouzivané vyrobky SMNO1 a SM01.1 a vytvafi tak pokralujici
fadu 2. generace téchto vyrobkd. Jedna se o vyrobek s lepSimi technickymi parametry a predevsim
vyuZivd novou a lépe dostupnou soucdstkovou zakladnu. Elektronické stejnosmérné ménice napéti
jsou tvoreny dvojici elektronickych konvertorl stejnosmérného napéti a na svych vystupnich
svorkdch zajistuji dvé stabilizovanad napéti s mozZnosti jejich plynulé regulace od 12 V aZ do 18 V pro
SMNO1 a SMNO1.1a od 11V aZ do 22 V pro SMNOA4. Vyrobek SMNO4, shodné jako vyrobek SMNO01.1,
je vybaven elektronickym dohledem napéti na napajecich sbérnicich pro Zarovky vystraznikl systému
PZS. Pro Uplnost je ndsledovné provedena rekapitulace vyvoje a pouziti typl elektronickych

stejnosmérnych ménicd napéti.

Do 1. generace vyrobk( patfi:
- SMNO1, kde dohled na pfitomnost stabilizovanych napéti (od 12 az 18 V) na vystupnich

svorkach obou elektronickych konvertor(i napéti zajistuje dvojice externich relé typu NMS2-
4000B (oznaéeni KN1 a KN2) s paralelnim zapojenim civek relé dle dokumentu T SaZ 4/2002 —
»Technicky popis, pokyny pro projektovani, montaz a udrzbu stejnosmérného ménice napéti
SMNOQ1“.
- SMNO1.1 (pracovni oznaceni SMNO2), ktery je vybaven elektronickym dohledem pfitomnosti
stabilizovanych napéti (od 12 VaZ do 18 V) na vystupnich svorkdch obou elektronickych
konvertortl napéti. Korektnost téchto napéti vyhodnocuje externi relé typu MNS2-4000B
(oznaceni KN) se sériovym zapojenim civek relé, které je pfipojené na vystupni svorky
dohlizeciho obvodu dle dokumentu T SaZ 4/2002, 2. vyd. — ,Technicky popis, pokyny pro
projektovani, montaZ a Gdrzbu stejnosmérného ménice napéti SMNO1 a SMNO1.1“.
SMNO01.1 s doplnénim o néleZitosti pro pozitivni signdl PZS tvoreny vykonovymi svitivymi
diodami (SMNO1.1 s doplnénym zapojenim IZKP+KDK, pracovni oznaceni SMNO3). Na desce
plodného spoje dohledu cinnosti vyrobku SMNO1.1 jsou doplnéné samostatné obvody
zapojeni impulzniho zdroje konstantniho proudu a kapacitniho dekodéru (IZKP+KDK).
Technicky popis je uveden vdokumentu T SaZz 12/2009 - ,Technicky popis, pokyny pro
projektovani, pokyny pro montadz a udrzbu vyrobkl pro pozitivni signal PZS s vykonovymi
svitivymi diodami” a v dokumentu T SaZ 4/2002, 2. vyd. — ,Technicky popis, pokyny pro
projektovani, montaZ a Udrzbu stejnosmérného ménice napéti SMNO1 a SMNO1.1“.

Do 2. generace vyrobk{ elektronickych stejnosmérnych ménici napéti patfi vyrobek SMNO4,
ktery pIné nahrazuje vyrobky pfedchozi fady. Vyrobek SMNO4, u kterého dvojice stejnosmérnych
konvertori napéti generuje na svych vystupech stabilizované a nastavitelné stejnosmérné napéti
v rozsahu od 11 V aZ do 22 V, je opét vybaven elektronickym dohledem pfitomnosti stabilizovanych
napéti na vystupnich svorkdch elektronickych konvertorli napéti. Pfitomnost napéti opét detekuje
relé typu NMS2-4000B (oznaéeni KN). Z dGvodu sniZeni poctu druhl vyrobkd bude SMNO4 vidy
obsahovat néleZitosti pro poutziti pozitivniho signalu PZS s vykonovymi svitivymi diodami, tj. zapojeni
impulzniho zdroje konstantniho proudu a kapacitniho dekodéru (déle jen ,IZKP+KDK”), které jsou
umisténé na volném prostoru desky plosného spoje dohledu cinnosti elektronickych konvertorl
napéti. NéleZitosti IZKP+KDK jsou funkéné nezdvislé na cinnosti elektronickych stejnosmérnych
konvertor(l napéti a dohledu jejich ¢innosti. Deska ploSného spoje dohledu Cinnosti elektronickych
konvertor napéti se zapojenim IZKP+KDK pro pozitivni signdl je stejnd pro vyrobky SMNO01.1 s
doplnénym zapojenim IZKP+KDK a pro SMNO4.



Pro vyrobek SMNO4 zGstévaji v platnosti dokumenty TP SaZ 12/2009 — , Technické podminky pro
pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami“ a T SaZ 12/2009 — , Technicky popis, pokyny pro
projektovani, pokyny pro montéz a ddrzbu vyrobkd pro pozitivni signdl PZS s vykonovymi svitivymi
diodami“. Podle pozadavku SZDC s.o. jsou do dokument( vyrobku SMNO4 implementovany vy3e
uvedené dokumenty s rozdélenim kazdého &lanku dokumentu na ¢ésti ,Stejnosmérny ménic napéti“

a ,,PS s vykonovymi LED".

Pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami (ddle jen: PS s vykonovymi LED)

V souéasné dobé provozovana PZS, predevsim typy PZZ-K a AZD 71 s elektronickymi dopliiky
SMNO1, SMNO1.1 a BZKS20, vyuZivaji vystrazniky typu AZD 71 a AZD97 bez fotometrického dohledu,
které jsou vystrojené optikou s paticemi pro dvouvldknové Zérovky typu SIG 1820 (12 V, 20/20 W)
OSRAM. Pokud jsou splnéné podminky pfi ¢innost pozitivni ndvésti dle CSN 34 2650 ed. 2, ¢ini doba
sviceni tohoto signalu (bilé svétlo) ve srovnani s dobou trvani svételné vystrahy (Cervend svétla) a
stavu anulace (vystraznik po tmé) u PZS v priméru 80 % az 90 % celkové doby Cinnosti PZS.
Z uvedeného je zfejmé, Ze nejkratsi doba Zivotnosti je u zZarovek vystraznikl vyuzivanych pro pozitivni
signal; vyrobce uvadi primérnou Zivotnost pouzivanych Zarovek 600 hodin. Doba Zivotnosti je navic
negativné ovliviiovand kmitavym reZzimem Zarovek (40 cykli za minutu, +/- 20 %). Zivotnost
vykonovych svitivych diod je minimalné o dva Fady vyssi; vyrobce uvadi typickou Zivotnost aZz 50 000
hodin. Dalsi vyhodou je moZnost podstatného snizeni piikonu pozitivni signalizace se svitivymi
vykonovymi diodami (typicky aZ &tyFndsobné) v porovnani s doposud pouZivanymi Zarovkami dilky
vy33i Gcinnosti konverze elektrického signdlu na opticky.

Zuvedenych diivodu je proto navrhovdna moZnost vyuZiti vykonovych svitivych diod (ddle
vykonovych LED) jako nédhrady Zérovky pro pozitivni signdl ve vystrazniku AZD 71 a AZD97, a to
v konstrukénim provedeni v patici Zarovky SIG 1820 OSRAM pfi zachovéni stdvajicich optickych
parametrll svétla vystrainiku. Zapojeni nahrady Zarovky je doplnéno o Fidici, napdjeci a
vyhodnocovaci naleZitost, tj. o impulzni zdroj konstantniho proudu (dale 1ZKP) a kapacitni dekodér
(ddle KDK) s vyvhodnocovacim relé. Korektni sviceni bilého svétla pozitivni signalizace v daném cyklu
je detekovéno vybuzenim civek vyhodnocovaciho relé (oznaceni P) kategorie N dle TNZ 36 5530
zapojeného na vystup kapacitniho dekodéru. VyuZiti se pfedpokladd pfedevsim u PZS typu PZZ-K a
typu AZD 71 s elektronickymi doplriky (SMNO4 nebo SMNO1.1).

Ridici, napéjeci a vyhodnocovaci ndlefitosti PS s vykonovymi LED (dale IZKP+KDK) jsou soucdsti
vyrobkd SMNO1.1 se zapojenim IZKP+KDK a také SMNO4. Na vyrobku maji samostatnou svorkovnici a
indikaéni LED. Pro oba vyrobky ziistavaji v platnosti dokumenty TP SaZ 12/2009 — ,Technické
podminky pro pozitivni signdl PZS s vykonovymi svitivymi diodami“ a T SaZ 12/2009 — ,Technicky
popis, pokyny pro projektovéni, pokyny pro montdz a tddrzbu vyrobki pro pozitivni signdl PZS
s vykonovymi svitivymi diodami“ a navic jsou jednotlivé jejich Clénky zapracované do dokumenti
vyrobku SMNO4.

2. Technicky popis
Stejnosmérny ménic napéti

Vyrobek SMNO4 je tvofen dvojici nezavislych, impulzné pracujicich stejnosmérnych konvertord
napéti (oznateni ,A“ a ,B“), které jsou napdjeny z baterie o jmenovitém napéti 24 V. Zapojeni
kaZdého konvertoru napéti je na samostatné desce plo3ného spoje.

Kazdy zdvojice konvertorli napéti generuje na svém vystupu stejnosmérné, stabilizované a
nastavitelné napéti v rozsahu od 11 V aZ do 22 V. Velikost vystupniho napéti se reguluje otacenim

regulaéniho potenciometru na Celni desce vyrobku.
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Pfitomnost vstupniho napdjeciho napéti pro konvertory napéti je indikovana trvalym svicenim
Zluté LED na cCelni desce vyrobku. Pfitomnost vystupniho napéti generovaného konvertory je
indikovana trvalym svicenim zelené LED na Celni desce vyrobku. Kazdy z dvojice konvertor( napéti
méd samostatné indikacni prvky, samostatny regulacni potenciometr a samostatné svorkovnice.

Vyrobek obsahuje i desku plosného spoje elektronického dohledu korektnich vystupnich napéti z
dvojice konvertorti napéti. Vystupem elektronického dohledu je relé typu NMS2-4000B (oznaceni
KN). Jsou-li vstupy elektronického dohledu napdjeny dvojici napéti (1. napéti z konvertoru ,A“, 2.
napéti z konvertoru ,,B“) v pozadovanych elektrickych parametrech, indikuje zelend LED svicenim
jejich korektni pfitomnost, a Ze jsou spInéné podminky pro pfitah relé KN zapojeného na vystupu této
desky plo$ného spoje. Relé soznafenim KN ma sériové zapojené civky (propojka 2-3). ProtoZe
vyrobek SMINO4 nahrazuje vyrobek SMNO1.1, ziistavéd jeho zapojeni a zapojeni s vyrobkem BZKS20
v reléovém obvodu svétel vystraznikd shodné dle typovych vykrest uvadénych v pfiloze dokumentu T
SaZ 4/2002, 2. vyd. pro vyrobek SMNO1.1. Pro zapojeni zérovek cervenych svétel na jednom
vystrazniku musi byt i naddle dodrZovana zasada, Ze jedna zérovka je napajena napétim z konvertoru
,A“ (sb&rnice napéti SP1, SP3) a druha Zdrovka napétim z konvertoru ,,B“ (sbérnice napéti SP2, SP4).

Vyrobek SMNO4 je vybaven zapojenim naleZitosti pro pozitivni signal PZS tvofeny vykonovymi
svitivymi diodami, tj. o zapojeni IZKP+KDK. Jejich zapojeni jsou na volném prostoru desky plo3ného
spoje elektronického dohledu ¢innosti stejnosmérnych konvertor( napéti. Pro zapojeni a pouziti plati
v plném rozsahu dokumenty TP SaZ 12/2009 a T SaZ 12/2009 a navic jsou i soucasti dokumentd pro
SMNO4. Pfitomnost vystupniho signélu z IZKP+KDK je indikovana svicenim modré LED na Celni desce
vyrobku a vybuzenim relé typu NMS2-4000B (oznaleni P, sériové propojené civky, propojka 2-3),
které je svymi obvody pfipojeno na vystupni konektor desky ploSného spoje.

Na zadni desce vyrobku jsou umisténé 2 ks svorkovnic od stejnosmérnych konvertord napéti
(rozebiratelny konektor typ CUM10/10) — asti A, B vyrobku, 1 ks svorkovnice od dohledu Cinnosti
obou konvertorli napéti (rozebiratelny konektor CUM5/5) - &ast C vyrobku a 1 ks svorkovnice se
zapojenim IZKP+KDK pro pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami (rozebiratelny konektor
CUMB8/8) — &ast D vyrobku a 2 ks pfistrojovych pojistek vstupniho napéti pro konvertory ,A“ a ,B”
(jmenovitd hodnota 10 A, typ A — s pomalou charakteristikou). PFistrojové pojistky jsou v pouzdre
pojistek se Sroubovacim krytem.

Blokové schéma vyrobku SMNO4 je v pfiloze €. 1.

PS s vykonovymi LED
Obvod pozitivniho signdlu je sloZen z nasledujicich ¢asti:

- Znéhrady Zarovky (déle také jen NZ) tvoFené 4 ks vykonovych svitivych diod (déle vykonové
LED) v sériovém zapojeni na specidlnim segmentu umisténém na Zebrovaném chladici, ktery
je zapevnény do patice shodné s plvodni Zarovkou SIG 1820 OSRAM (12 V, 20/20 W).

- Zimpulzniho zdroje konstantniho proudu (impulzni proudovy méni¢ + zdroj kliCovacich
impulz@, déle také jen I1ZKP) na desce plosného spoje ureného pro napdjeni az 4 ks ndhrad
zarovek v sériovém zapojeni.

- Zkapacitniho dekodéru (dale také jen KDK) svyhodnocovacim relé P (typ NMS2-40008),
ktery dohlizi klicovany vystup impulzniho zdroje konstantniho proudu. Na vystupu
kapacitniho dekodéru je napéti pro vybuzeni civek relé P pouze tehdy, jestlize je na vystupu
impulzniho zdroje konstantniho proudu kli¢ovany signdl. KDK doplfiuje zapojeni IZKP na

desce plosného spoje.

Impulzni zdroj konstantniho proudu je napdjen napétim zreléové baterie PZS se jmenovitym
napétim 24 V. Jeho aktivace je realizovana pres kontakty relé SP (spoustéci relé pozitivniho signdlu)
v zapojeni PZS typu PZZ-K a typu AZD 71. Impulzni zdroj konstantniho proudu se sestéva z impulzniho
proudového ménice, ktery konvertuje v celém rozsahu vstupniho napéti na konstantni vystupni
proud o jmenovité hodnoté 210 mA, a ze zdroje kliCovacich impulzi pro kmitavy pozitivni signal.
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Impulzni proudovy méni¢ je kli¢ovdn obdélnikovym signdlem o kmitoctu, ktery odpovidd ust. cl.
4.1.5.3 CSN 34 2650 ed. 2. Zdroj kli¢ovacich impulz{ je tvofen napétové a teplotné kompenzovanym
multivibratorem, ktery o fad s vy3$i rezervou splfiuje v pozadovaném rozsahu vstupnich napéti a
pracovnich teplot poZadavky na kmito¢tovou stabilitu kmitavého sviceni bilého svétla pozitivniho
signdlu.

Z hlediska koncepce je zapojeni nédhrady s vykonovymi svitivymi diodami v pozitivhim signalu
koncipovadno bez moznosti sviceni v ndhradnim obvodu. Dvodem je skutecnost, Ze doba Zivotnosti
vykonovych LED je nesrovnatelnd s dobou Zivotnosti dosud vyuzivané Zarovky a neni proto nutné
uvaZovat s pfipadnou vy3si ¢etnosti poruch vykonovych LED. V zapojeni PZS mé vyhodnocovaci relé P
¢innosti ndhrady Zarovky vykonovymi LED shodny vyznam jako relé shodného oznaceni v zapojeni
PZS typu PZZ-K a AZD 71. Néhrady Zarovek vykonovymi LED v jednotlivych vystrainicich jsou
zapojovény se série s vystupem impulzniho zdroje konstantniho proudu, pfi¢emZ je nutné dodrZet
polaritu propojeni. K jednomu impulznimu zdroji konstantniho proudu je moZné pfipojit minimalné 2
ks a maximalné 4 ks nahrad Zérovek.

Impulzni zdroj konstantniho proudu je na desce plo$ného spoje, ktera je navrZena k umisténi do
skiifiky vyrobku SMNO1.1 a SMNO4. Zapojeni ma vyvedeny osmidilny konektor CUMS8/8, coi je
shodny typ sostatnimi konektory vyrobku (plivodni oznageni CP). Upraveny vyrobek SMNO1.1,
v jeho? pfistrojové skfini je na plodny spoj dohledu Cinnosti dopInéno zapojeni IZKP a KDK, a vyrobek
SMNO4 maji nyni shodné 2 ks desetidilnych konektor CUM10/10 a 1 ks pétidilného konektoru
CUMS5/5 a nové jesté 1 ks osmidilného konektoru typ CUM8/8. Neni proto moznd zaména pfivodnich
konektor@. Vdechny konektory jsou umisténé na zadni ¢asti vyrobku. Na ¢elni sténu vyrobku SMNO4
je doplnéna modra indikacni svitivd dioda (déle LED) desky plo3ného spoje IZKP+KDK. LED indikuje
korektni ¢innost impulzniho zdroje konstantniho proudu, tj. pfitomnost vystupniho napéti na vystupu
z kapacitniho dekodéru.

Kapacitni dekodér, pfipojeny na vystup impulzniho zdroje konstantniho proudu, detekuje jeho
kmitavy reZim na vystupnich svorkéch a v kmitavém rezimu budi vyhodnocovaci relé P, jehoZ obvody
civek se pfipoji na uréené svorky konektoru CUM8/8. Zapojeni kapacitniho dekodéru je dopinéno na
desku plosného spoje k zapojeni impulzniho zdroje konstantniho proudu.

Principialni blokové schéma zapojeni pozitivni signalizace se svitivymi diodami LED je uvedené
v priloze ¢. 10.

Pouziti
Vyrobek SMNO04 (shodné i vyrobky SMNO1 a SMNO1.1) je uren jako doplnék pro PZS, a to pro

napédjeni obvodi Zirovek &ervenych, pfipadné i bilych, svétel vystrainikli stejnosmérnym,
stabilizovanym a nastavitelnym napétim. Jeho velikost je moiné plynule nastavovat regulaénim
potenciometrem v rozsahu od 11 VaZz do 22 V.

PZS doplnénd o vyrobek SMNO4 umozni vytvofit shérnice napéti Zarovek Cervenych svétel SP1,
SP3 (plus pél od konvertoru napéti ,A“), sbérnice SP2, SP4 (plus pdl od konvertoru napéti ,B“) a
sbérnici SM (minus pdl spoleény) a v pfipadé potfeby i sbérnice napéti Zérovek bilych svétel LB1, LB2
(plus pdl) s nastavitelnou velikosti napéti od 11 V aZ do 22 V. Velikost vystupnich napéti pro reléové
obvody svétel vystraznikd s kontrolnimi proudovymi relé typu NMS$1-0,25/0,7B musi byt volena tak,
aby na nejvzdélenéj$im vystrazniku byla poZadovand hodnota napéti na Zdrovce vystrazniku pfi
nastavené minimalni hodnoté regulaéniho odporu (2,2 Q/3 A) v tomto reléovém obvodu.

Vyrobek SMINO4 je uréen i nadale pro napajeni zarovek Cervenych svétel pro max. 4 vystrazniky.
Pi pouZiti ¢asti D vyrobku SMNO4 pro napajeni ndhrady Zarovek pozitivniho signdlu PZS s vykonovymi
svitivymi diodami (dale jen NZ) je mozné z jednoho vyrobku napdjet min. 2 ks a max. 4 ks téchto
ndhrad. Jeden vyrobek SMNO4 miZe tedy zajistit kompletni napdjeni Zarovek pro 4 ks vystraznikd.
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Desky plodnych spojt vyrobku SMNO4, indikacni a ovladaci prvky vyrobku, pfistrojové pojistky a
konektory svorkovnic jsou umisténé v pfistrojové skfifice. Soucasti pfistrojové skfifiky je ochrannd
zemnici svorka pro pfipojeni uzemfiovaci soustavy neZivych asti zafizeni (systému). Na tuto zemnici
svorku se propoji vodiéem zemnici svorky konektor( obou konvertorl napéti ,A“ a ,,B“ (svorky C. 5,
¢asti A a B vyrobku) a zemnici svorka konektoru pro ndleZitosti pozitivniho signdlu (svorka €. 4, Cast D

vyrobku).

3. Mechanické parametry vyrobku SMNO04
Vnéjsi rozméry vyrobku: 105 mm x 125,9 mm x 170 mm (Sitka x vy3ka x hloubka)
Hmotnost: cca 850 g
Povrchova Uprava pfistrojové skfinky: ¢erny elox

4. Technické parametry

Stejnosmérny ménic napéti

Stejnosmérné konvertory napéti a elektronicky dohled &innosti (Césti A, B, C vyrobku):
Napdjeci napéti: 19V DCaz 36V DC

Jmenovita hodnota napajeciho napéti: 24 V DC

Vystupni napéti nastavitelné v rozsahu: od 11V DCaz do 22 V DC

Presnost stabilizace vystupniho napéti: +/- 2,5 %

Trvaly vystupni vykon jednoho konvertoru: 75 W

Trvaly vystupni vykon vyrobku jako celek: 2 x 75 W

Elektrickd pevnost mezi vstupem/vystupem a kostrou: 500 V AC (50 Hz/1 min.)
Elektrickd pevnost mezi vstupem a vystupem: galvanicky propojené

Elektrickd pevnost mezi vystupy konektort ,A” a ,B“: spolecny minus pdl
Vystupni napéti pro kontrolni relé KN (typ NMS2-40008B): 24 V DC (+ 2 V/- 5 V)
Maximalni pocet vystraznik( napajenych z SMNO4: 4 ks

Ucinnost: 80 % a% 90 %

Izola&ni odpory vstuptl a vystupl proti kostfe: vétsi nez 2 MQ

Ochrana krytem podle CSN EN 60529: 1P20

PS s vykonovymi LED
Impulzni zdroj konstantniho proudu a kapacitni dekodér (¢ést D vyrobku) véetné nahrady Zarovky:

Plati v plném rozsahu dokument TP SaZ 12/2009 — ,Technické podminky pro pozitivni signal PZS
s vykonovymi svitivymi diodami“ a dokument T SaZz 12/2009 - ,Technicky popis, pokyny pro
projektovani, pokyny pro montaZ a ddrzbu vyrobkd pro pozitivni signdl PZS s vykonovymi svitivymi
diodami”. Do dokumentt vyrobku SMNO4 jsou vy3se uvedené dokumenty zahrnuté.

Impulzni zdroj konstantniho proudu (IZKP):
Napajeci napéti

Jmenovité napéjeci napéti 24V DC

Velikost vystupniho napéti Kmitavé 25V DCaz 55V DC
Velikost vystupniho proudu pro pozitivni signal 210 mA (+/- 10 mA)
Kmitocet vystupniho proudu 40 cykld za minutu (+/- 5 %)

18V DCaz36VDC

Pomér Impulz/Mezera 50 % doby 1 cyklu
Izolaéni odpor vstupu a vystupu proti kostre vétsi nez 2 MQ
Elektrickd pevnost mezi vstupem/vystupem a kostrou 500V AC, 50 Hz/1 min.
Ochrana krytem podle CSN EN 60529 IP 20



N3ahrada arovky pozitivniho signélu (déle NZ):
4 ks vykonovych svitivych diod (déle vykonova LED) typ Luxeon Rebel
Cool White

Optické parametry vystrazniku s nahradou Zarovky bilého svétla (NZ se 4 ks vykonovych LED) spliiuji
podminky normy CSN 34 2650, CSN 36 5601-1 a CSN EN 12368 (viz dokument Vyzkumnad zpréva ¢.
07/08-KAE/DE ZCU v Plzni ze dne 10.8.2008).

Zivotnost cca 50000 h
Kapacitni dekodér s vyhodnocovacim relé (ddle KD):

Napéti na vstupu do KDK Kmitavé 25 V DC az 55V DC
Vyhodnocovaci relé (P) kategorie N dle TNZ 36 5530 typ NMS2-4000B

Spolehlivostni parametry a dalsi technické parametry kompletnich obvodl ndhrady bilé Zarovky
pozitivni signalizace (PS s vykonovymi LED):

Zivotnost vyrobk( mimo vykonové LED min. 25 let
Predpokladana stredni doba mezi poruchami 5 let
Odpor smycky v pFivodnich kabelech ke kazdému vystrazniku max. 3 Q

Spliiuji podminky norem CSN 34 2600 ed. 2, €SN EN 50129 (SIL 4), CSN EN 50121-4 a ostatnich norem
tykajicich se vyrobku a odpovidaji poZadavkdm nafizeni viady €. 17/2003 Sb a €. 616/2006 Sh.

Spolehlivostni parametry vyrobku SMNO04 a PS s vykonovymi LED:

Zivostnost: min. 25 let
Pfedpoklddand stiedni doba mezi poruchami: 5 let
Odpor smyéky v pfivodnich kabelech ke kazdé Zarovce vystrazniku vCetné NZ: max. 3 Q

Pracovni podminky vyrobku SMNO04 a PS s vykonovymi LED:

Vyrobek vyhovuje pro umisténi do prostfedi dle CSN EN 50125-3 pro nadmoiskou vysku tfidy AX
(do 2000 m), z hlediska teploty, vihkosti a de$té vyhovuje pro umisténi do pfistrojové skfiné (reléova
skiii) pro klimatickou tfidu T1 a pfi umisténi v burice (reléovy domek) bez regulace teploty pro
klimatické tfidy T1 a T2 (teplota od —25 °Caz do + 70 °C, z toho pro NZ ve skfini vystrazniku od
— 40 °C aZ do + 70 °C, relativni vlhkost aZ do 100 %). Z hlediska znecisténi vyrobek vyhovuje na Grovni
nizké 4C1, 4B1, 451, z hlediska vibraci a razél pro umisténi ve vzdalenosti vétsi nez 3 m od kolejnice.
Reléova skFifi nebo reléovy domek s vyrobkem SMNO4 se umistuji vidy do vzddlenosti min. 4 m od
osy kolejnic, tj. na vzdalenost vidy vétsi nez 3 m od kolejnice.

Z hlediska elektromagnetické kompatibility vyrobek SMNO4 spliiuje pozadavky CSN EN 50121-4.

Vyrobek SMNO4 spliuje podminky norem €SN 34 2600 ed.2, CSN EN 50129 a ostatnich norem
tykajicich se vyrobki a odpovidd pozadavkim nafizeni vlddy ¢. 17/2003 Sb a €. 616/2006 Sb.

Maximalni odpor smycky v pfivodnich kabelech pro zapojeni Zarovek a NZ ke kazdému vystrazniku
je3qQ.



5. Konstrukéni provedeni
Stejnosmérny ménic napéti

Vyrobek obsahuje 3 ks desek plosnych spoji o rozmérech 100 mm x 165 mm - ,Mald Evropa
(stejnosmérné konvertory napéti ,A“ a ,B“ a deska dohledu korektni ¢innosti konvertor( napéti se
zapojenim IZKP+KDK pro pozitivni signal PZS svykonovymi svitivymi diodami) zhotovenych
technologii povrchové montaZe. Desky ploSnych spoji jsou umisténé do typové pfistrojové skfifky,
ktera je velikostné shodna s vyrobky SMNO1 a SMNO1.1.

Na &elni strané vyrobku jsou indika¢ni kontrolni LED obou stejnosmérnych konvertord napéti ,A“ a
B (sviceni Zluté LED = p¥itomnost vstupniho napéti, sviceni zelené LED = pfitomnost vystupniho
napéti) a dohledu &innosti obou konvertor( napéti (sviceni zelené LED = korektni €innost konvertord
napéti) se zapojenim IZKP+KDK (sviceni modré LED = korektni €innost IZKP, pfitomnost vystupniho
napéti na vystupu z KDK). KaZdy zdvojice konvertord napéti ma samostatné indikacni prvky a
samostatny regulacni potenciometr, ktery se ovldda z Celni strany vyrobku.

o

Na zadni strané vyrobku jsou rozebiratelné konektory (svorkovnice) typu CUM:

- Konvertor napéti ,A“ (CUM10/10) — ¢ést A vyrobku

- Konvertor napéti ,,B“ (CUM10/10) — ¢ast B vyrobku

- Dohled ¢innosti konvertort napéti ,A“ a ,B“ (CUM5/5) — ¢ast C vyrobku

- Zapojeni IZKP+KDK (CUM8/8) — ¢ast D vyrobku
Obsazeni svorkovnic je uvedeno v ¢&l. 7 tohoto dokumentu (Pokyny pro projektovani).

Déle jsou zde dvé pFistrojové pojistky (jmenovita hodnota 10 A, typ ,A“ — pomald charakteristika),
které jisti vstup do konvertor( napéti, a ochrannd zemnici svorka vyrobku.

PS s vykonovymi LED
Impulzni zdroj konstantniho proudu:

Impulzni zdroj konstantniho proudu je zhotoven na desce plo3ného spoje rozmérl ,Mald
Evropa“ technologii povrchové montédze; deska ploSného spoje je nové spolecna i pro stavajici
bezpe&ny dohled ¢&innosti vyrobku SMNO4 a obsahuje i zapojeni kapacitniho dekodéru. Jedna se o
samostatné obvody, které nejsou spojené scinnosti vyrobku SMNO4. Jde pouze o vyuziti
prostorovych moznosti desky plo§ného spoje tohoto vyrobku. Vyrobek SMNO4 se zapojenim obvod(
IZKP a KDK plini veskeré funkce vyrobku pro napdjeni Zdrovek Cervenych svétel vystrainiki a
umozfiuje realizovat zapojeni nahrady bilého svétla pozitivni signalizace s vykonovymi svitivymi
diodami. Vystupni a vstupni pfivody se pFipoji na samostatny osmidilny konektor typu CUM8/8.

Popis a obsazeni svorek rozebiratelného konektoru CUM8/8 pro IZKP+KDK:
Svorka €. 1 —v zdkladu volna (pracovni pozice)

Svorka ¢&. 2 —v zékladu volna (pracovni pozice)
Svorka &. 3 — plus pdl vystupniho kmitavého signélu zdroje konstantniho proudu

Svorka €. 4 — ukostfeni (zemnici svorka)
Svorka €. 5 — nulovy potencial vystupniho kmitavého zdroje konstantniho proudu a vystupniho napéti

pro obvod vyhodnocovaciho relé P
Svorka €. 6 — vystup z kapacitniho dekodéru pro obvod vyhodnocovaciho relé P (plus pdl)
Svorka €. 7 — minus pél napajeciho a startovaciho napéti pro I1ZKP
Svorka ¢&. 8 — plus pdl napdjeciho a startovaciho napéti pro IZKP

Popis funkce provizorni propojky na svorkéach €.1 a €.2 pfi zapojené zatéZi na svorkach €.3 a ¢€.5
konektoru CUMS8/8:

a/trvalé vodivé propojeni mezi svorkami ¢.1 a ¢.2 = méfici pozice, na svorkdch ¢€.3 a .5 je trvalé
napéti

b/rozpojené vodivé propojeni mezi svorkami €.1 a ¢.2 = pracovni pozice, na svorkach ¢.3 a C.5 je

kmitavé napéti
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Indikaéni modra LED je pfipojena vnitfnim propojenim na svorky ¢.5 a €.6 a indikuje pfitomnost
vystupniho napéti pro relé P a tim i korektni ¢innost IZKP. Indika¢ni LED je umisténa tak, aby byla
vidét pri pohledu na Celni stranu vyrobku SMNO4.

Pro pfipady potfeby samostatného pouziti nahrady bilého svétla pozitivni signalizace bude
mozné dodavat impulzni zdroj konstantniho proudu véetné zapojeni kapacitniho dekodéru na
samostatné desce plosného spoje rozmért ,Mald Evropa“ v hlinikové kazeté. Na celni desce vyrobku
bude umisténa indikaéni modra LED a na zadni strané vyrobku bude pfipojny rozebiratelny konektor
cums/s.

V zapojeni pozitivniho signdlu s vykonovymi svitivymi LED ma IZKP dvoupélové odpojované
vstupni napdjeci a startovaci napéti kontakty relé SP nebo jeho opakovace SPQ a shodné i vystupni
napéti kmitavého signalu z IZKP je dvoupdlové odpojované kontakty tohoto relé od kabelovych

ptivodd pro zapojeni NZ.

N3hrada Zarovky pozitivniho signalu ve vystrazniku:
Néhrada Zarovky pozitivniho signélu je tvofena 4 ks vykonovych LED v sériovém zapojeni, které

jsou upevnéné na specidlnim segmentu umisténém na valcovém Zebrovaném chladi¢i. Chladic
svykonovymi LED je upevnény v patici Zarovky typu SIG 1820 OSRAM. Z patice je vedeno vodivé
propojeni na sériové zapojeni vykonovych LED. Konstrukéni umisténi vykonovych LED umoziiuje
dodrzet hodnoty svitivosti svételného pole svétla vystrazniku stanovené normou CSN 34 2650 ed. 2 a
dodrzet minimalni hodnotu osové svitivosti optiky pozitivni signalizace na vystrazniku typu AZD 71 i
AZD97 (min. 100 cd, max. 800 cd). Do vystrazniku s vyrobkem NZ se zapojuje pfepétova ochrana
v provedeni podle bodu 8 tohoto dokumentu.

Na zdklad& zavéru z vypracované Technické zprdvy o bezpecnosti byl do privodnich vodich
k patici pro NZ doplnén zakoné&ovaci rezistor o hodnoté 2,2 kQ v ¢tyfvyvodovém provedeni (paralelné
zapojeny k NZ) k zaji$téni dostate¢né odolnosti NZ proti rudivym vlivim na kabelovém pfipojném
vedeni.

Kapacitni dekodér:

Kapacitni dekodéru je umistény na desce ploSného spoje spolu se zapojenim impulzniho zdroje
konstantniho proudu a zapojenim stavajiciho bezpecného dohledu cinnosti vyrobku SMNO1.1.
Vyhodnocovaci relé P se svymi obvody zapojeni pfipojuje na svorky €. 5 a €. 6 konektoru CUM8/8

6. Zkousky
Vyrobek SMNO4 byl podroben typovym zkouském pro tato zafizeni v akreditované zkuSebni

laboratofi Zapadoleské univerzity v Plzni, pracovisté RICE (Regionalni Inovacni Centrum
Elektrotechniky) se zavérem, Ze vyrobek spliiuje technické parametry deklarované v TP SaZ 14/2013.
Pro &st D vyrobku (zapojeni IZKP+KDK) plati zavér stejné akreditované zkuSebni laboratofe o shodé
s technickymi parametry, které jsou deklarované v dokumentu TP SaZ 12/2009 a jsou zahrnuté do

dokumentu vyrobku SMNO4.

7. Pokyny pro projektovani
Vyrobek SMNO4 se umistuje na polici universalniho reléového stojanu nebo do panelu elektroniky

u PZS typu PZZ-K. Pro vyrobek neni nutné zajistovat zvlastni podminky ke chlazeni pfi provozu.

Stejnosmérny ménic napéti
Na vstupni svorky &. 1 a 2 obou konvertor( napéti ,A” (Cast A) a ,B“ (€ast B) se pfivede plus pol
z napdjeci baterie. Minus pdl z napdjeci baterie se pfivede na vstupni svorky ¢. 3 a 4. Pro pfivody se
doporucuje pouzit médéné vodice o priméru 2,5 mm.
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Z vystupnich svorek &. 9 a 10 konvertoru napéti ,A“ se vytvéii sbérnice napéti SP1, SP3, pfipadné i
LB1 a od konvertoru napéti ,B“ sbérnice napéti SP2, SP4, pfipadné LB2. Na svorkéch €. 7 a 8 obou
konvertor(i napéti je minus pdl vystupniho napéti; svorky obou konektoril se propoji a vytvofi se
sbérnice SM. Pro PZS s vice neZ 4 ks vystraznik( (az do 8 ks) se musi pouzit druhy vyrobek SMNO4,
z jeho? vystupnich svorek se vytvofi plusové sbérnice napéti SP5, SP7, pfipadné i LB3 a sbérnice
napéti SP6, SP8, pFipadné i LB4 a minusova shérnice SM2 (sbérnice napéti u prvniho SMNO4 se oznaci
SM1). Pfi jesté v&tsim poctu vystraznikl se dopini dalsi vyrobky SMNO4 analogicky.

Vyrobek SMNO4 obsahuje desku elektronického dohledu ¢innosti obou konvertord napéti (¢ast
C). Konec rozvodu kladného plusu napéti ze shérnice napéti SP1, SP3 se pfipoji na svorku ¢. 1 dohledu
— &ast C. Na svorku ¢. 2 &sti C se pFipoji konec rozvodu kladného napéti ze sbérnice SP2, SP4. Na
svorky €. 4 a 5 (&ast C), kde se generuje vystupni napéti, pokud jsou spInéné podminky na vstupu, se
pfipoji kontrolni relé s oznac¢enim KN (typ NMS2-4000B s propojkou svorek civek 2 — 3). Na svorku ¢.
3 se pFipoji spole¢ny minus p6l napéti z konvertori napéti ,A“ a ,B“. Pfiklady zapojeni a aplikace
vyrobku SMNO4 pro PZS jsou uvadéné v pfiloze tohoto dokumentu. Aplikace pouZiti jsou shodné i pro
vyrobek SMNO1.1.

Na kaZdou sbérnici SP1, SP2, atd. se smi pFipojit pouze dvé dvouvldknové Zarovky a to tak, aby i
pfi predpokladanych poruchdch bylo vylou¢eno, Ze budou obé svitit soucasné. Pro zapojeni zarovek
gervenych svétel vystrazniku musi byt i nadale dodrZovana zasada, Ze jedna jeho Zérovka je napajena
napétim z konvertoru napéti ,A“ a druhd Zarovka napétim z konvertoru napéti ,B“. Na kazdou ze
shérnic napéti LB1. LB2, atd (pokud neni vyuZivano zapojeni pro PS s LED) se smi pfipojit pouze 2
7arovky, které mohou, ale nemusi svitit soucasné.

Pro &ast D vyrobku, tj. pro impulzni zdroj konstantniho proudu (IZKP) a kapacitni dekodér (KDK),
plati v pIném rozsahu podminky v dokumentu T SaZ 12/2009, ktery je implementovan do dokumentu
vyrobku SMNO4. Pokud je uvedend &ast vyrobku v zapojeni PZS vyuZivand, nejsou vytvarené sbérnice
napéti LB1, LB2 atd.

Vyrobek SMNO4 dodava napéti pro Zérovky éervenych svétel vystraznik(, a to pro maximalné 4 ks
vystraznikd. PFi vyuZivani zapojeni IZKP+KDK pro pozitivni signdl PZS (¢ast D vyrobku) je mozné
pFipojit na vystupni svorky vyrobku minimdlné 2 ks a maximalné 4 ks NZ vystraznik(i. Odpor smy&ky v
pfivodnich kabelech pro kazdou Zérovku, pfipadné i pro ndhradu Zdrovky v pozitivnim signdlu PZS
s vykonovymi svitivymi diodami (NZ) ve vystrazniku, mize byt maximalné 3 Q.

Zemnici svorky na konektorech &asti A, B a D musi byt propojeny vodici na ochrannou svorku
vyrobku pro pfipojeni uzemfovaciho vodiée z propojeni neZivych &asti zafizeni (systému).

Uvedené priklady typovych zapojeni se vyuZiji pro konkrétni aplikace zapojeni vyrobku SMNO4 i
BZKS20 v zapojeni ¢ervenych a bilych svétel vystrainikG PZS dle poZadavku zadéni. Pokud pro
konkrétni zadani bude poZadavek na vyuZivani vykonovych svitivych diod pro pozitivni signdl PZS,
bude vyuZivana i ¢ast D vyrobku SMNO4 a v zapojeni PZS nebudou vytvarené shérnice napéti LB1 a
LB2 a pro tyto pfipady plati v pIném rozsahu dokument T SaZ 12/2009 — , Technicky popis, pokyny pro
projektovani, pokyny pro monté# a ddrZbu vyrobkil pro pozitivni signdl PZS s vykonovymi svitivymi
diodami“, ktery je zahrnuty do dokumentu vyrobku SMNO4.

PFi pouziti vyrobku SMNO4, shodné jako pfi pouZiti vyrobkii SMNO1 a SMN01.1, se doporucuje
vyuzivat v zapojeni PZS i vyrobek BZKS20. PouZiti vyrobku SMNO4 v systému PZS umoZfiuje vyuzivat
pro napdjeni celého systému PZS baterii se jmenovitym napétim 24 V. V zapojeni PZS (typ AZD 71) se
pak rusi rozvody stfedu baterie. Obvody indikaci pohotovostniho a nouzového stavu musi byt
odpojovany dvoupdlové. Tabulka suvedenim potifebného poctu SMNO4 a BZKS20 podle poctu a

vybaveni vystraznikl je v pfiloze €. 2.
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Obsazeni svorek vyrobku SMNO04 (shodné s vyrobkem SMNO1.1 se zapojenim IZKP+KDK)
Cisla Konektory CUM10/10 (2 ks) Konektor CUM5/5 | Konektor CUM8/8 (1 ks)

Svorek | konvertort napéti ,A“, ,B” Dohled — ¢ast C 1ZKP+KDK — ¢ast D

1 Plus pdl z napajeci baterie Plus pdl rozvodu V zékladu volna
napéti konv. ,A“ (pracovni rezim)

2 Plus pdl z napdjeci baterie Plus pdl rozvodu V zékladu volna
napéti konv. , B (pracovni rezim)

3 Minus pdl z napdjeci baterie Minus pél vystupl | Plus pdl vystupniho kmitavého
konv. ,A“, ,B“ (SM) | signdlu konstantniho proudu

4 Minus pdl z napdjeci baterie Civka relé KN (sv.1) | Ukostfeni (zemnici svorka)

5 UkostFeni (zemnici svorka) Civka relé KN (sv.4) | Nulovym potencidl vystupniho kmit.

signélu konst. proudu a vystupni
napéti z KDK pro obvod relé P
Vystupni napéti z KDK pro obvod
relé P

7 Minus p6l vystupniho napéti - Minus pdl napéjeciho a startovaciho
z konv. ,,A” (sbérnice SM) napéti pro 1ZKP

8 Minus p6l vystupniho napéti - Plus pdl napajeciho a startovaci

z konv. ,,B“ (sbérnice SM) napéti pro 1ZKP

9 Plus pél vystupniho napéti -
z konv. ,,A” (sbérnice SP1, SP3)
10 Plus pdl vystupniho napéti -
z konv. ,,B“ (sbérnice SP2, SP4)

6 Neobsazeno -

PS s vykonovymi LED
vyrobek IZKP generuje na svém vystupu signal s konstantnim proudem o velikosti 210 mA (+/-10

mA) a kmito¢tem 40 cykl& za minutu (+/- 5 %). Neni proto nutné pfi pouziti vyrobku SMNO1.1 se
zapojenim IKZP+KDK a SMNO4 vytvéret sbérnice LB1, LB2 pro pozitivni signdl. U vyrobku BZKS20
nebude nutné osazovat desku s bezkontaktnimi spinaci pro kmitani pozitivniho signalu.

Kompletni obvod pozitivniho signélu je sloZen z Casti IZKP, NZ a KDK s vyhodnocovacim relé P
(NMS2-4000B). Vyrobek IZKP je napdjen z reléové baterie systému PZS se jmenovitym napétim 24 V.
Pfivod plus pélu napajeciho napéti pro IZKP, ktery musi byt jistén pojistkou 2 A, se privede pres
kontakt relé SP (spoustéci relé pozitivni navésti v zapojeni PZS typu PZZ-K a AZD 71) nebo ptes
kontakt jeho opakovace SPQ. K zajisténi dvoupélového odpojovani se i pfivodni minus pol privede
pies kontakt spoustéciho relé SP nebo SPQ. Kabelové pfivody od NZ vystraznik se pospojuji do série
na kabelovych zavérech v reléovém domku PZS (reléové skfini) a pfipoji se pres kontakty relé SP nebo
SPQ na vystupni svorky IZKP pfi dodrZeni polarity vykonovych LED v NZ. Tim budou i vystupy z IZKP
dvoupélové odpojované od kabelovych pivodl se zapojenim NZ.

Na vystupy IZKP je vnitfnim propojenim na desce plo$ného spoje pfipojen KDK a na jeho vystupy
se na svorky konektoru pfipoji vyhodnocovacirelé P, které vybuzenlm kotvy detekuje korektni
¢innost pozitivniho signalu. Relé P je v zapojeni PZS typu PZZ-K a AZD 71 s elektronickymi doplriky
shodného vyznamu. Na svorkach & 5 a & 6 konektoru CUM8/8 je generovano vystupni napéti pro
relé P. Vyrobek NZ je koncipovan bez moZznosti sviceni v ndhradnim obvodu.
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V kazdém vystrazniku je na svorky privodnich vodi¢i pro NZ zapojena pfepétova ochrana (transil —
s oteviracim napétim 36 V, vykonovém zatizeni 600 W, napf. dle katalogového oznaceni typ BZW06-
36V-UNDIR). Z hlediska konstrukce vystraznikG AZD 71 a AZD97 se zapojuji pfepétové ochrany dle
typu poufitého vystrainiku na jiné misto. Pro vystrazniky AZD 71 je pfipojnym mistem prepétové
ochrany svorkovnice SV12 ve svitilnové skfini (svorka ¢. 7 — katoda transilu, svorka ¢. 8 - anoda
transilu). Pro vystrazniky AZD97 je pfipojnym mistem pFepétovych ochran WAGO svorkovnice
kabelového zavéru vystrazniku (WAGO ¢. 7 — katoda transilu, WAGO €. 8 —anoda transilu).

K jednomu vyrobku IZKP je moZné pfipojit minimalné 2 ks a maximalné 4 ks NZ, tj. 2 az 4
vystrazniky s pozitivnim signdlem. ProtoZe vyrobek SMNO4 miZe napajet Cervena svétla pro
maximalni pocet 4 ks vystraznikl a toto omezeni je v platnosti i pro zapojeni sIZKP+KDK, je
limitovany pocet zapojenych NZ po konstrukéni strance v souladu s vykonovymi moznostmi vyrobku
SMNO4. Odpor smycky v pfivodnim kabelu pro kady vystraznik, resp. pro kazdou NZ, mlze byt
maximéalné 3 Q. Pfiklad zapojeni pozitivniho signalu pro 4 ks vystraznikl je uveden v pfiloze &. 11.

Zapojeni PZS s bezpeénym zdrojem kmitavych signalG BZKS20

Vyrobek BZKS20 zajisti pferuSovani napdjecich napéti pro Zérovky Eervenych i bilych svétel
vystraznikd kmitoctem dle CSN 34 2650 ed.2, tj. 60 kmit/min a 40 kmit/min. Vlastnosti vyrobku
BZKS20 uvédi technické podminky TP SM HK 3/2000 (Signal Mont, s.r.o., Hradec Krdlové). Pro
aplikace v zapojeni PZS se vyuZivaji dale uvedené dvé varianty vyrobku BZKS20.

Varianta Ds30 — BZKS20-3.5B je urcena k montazi na polici nebo do panelu elektroniky pro PZS typ
PZZ-K, obsahuje desku napdjeni, desku zdroje impulzi ZIP, dvé desky bezkontaktnich stejnosmérnych
spinact (S1, S2) a desku dohledu kmitavych sbérnic.

Varianta Ds130 — BZKS20-3.5BN je urcena pro montdZz na polici nebo do panelu elektroniky a
obsahuje desku napajeni, desku zdroje impulz(, ¢tyfi desky bezkontaktnich stejnosmérnych spinac
(S1,S2, S3, S4) a desku dohledu kmitavych sbérnic.

Jedna deska spinacd obsahuje 2 spinace pfimé a 2 spinace inverzni. Vyrobek tedy obsahuje dle
varianty 8 nebo 16 spinacd. Jeden spinac desky S1 a jeden spinac desky S2 tvofi dvojici (pdr), stejné
jako jeden spina¢ desky S3 a jeden spina¢ desky S4. Spinae kazdé dvojice maji budici obvody
zapojené v sérii, pfitom jeden spinac je pfimy a druhy inverzni.

Do zapojeni vyrobku BZKS20 se doplnuji dva externi tfipolohové fadice k zastaveni kmitavého
rezimu Zarovek Cervenych a bilych svétel vystraznikd na dobu méreni napéti na Zarovkach. Zakladni
poloha Fadi¢l se kontroluje vindikacni lince tak, Ze neni-li fadi¢ pro kontrolu Cervenych svétel
v zékladni poloze, musi byt linka pferusena (vyhodnocuje se poruchovy stav), neni-li fadi¢ pro
kontrolu bilych svétel v zékladni poloze, musi byt indikovan nouzovy stav.

Na vystupnich svorkach (X11-7 a X11-6) desky bezpecného dohledu kmitavych sbérnic BZSK20 se
zapojuje relé 1.skupiny bezpeénosti funkce vyhodnocujici korektnost jejich Cinnosti (oznaceni 1-SO, 2-
SO atd), které vzapojeni reléovych obvodl pini shodnou funkci jako plvodni relé dekodéru
v systému PZS typu AZD 71. Ke svorkam (X11-9 a X11-8) se pfipojuje relé 2-SO v pfipadé, Ze alespori
jeden spina¢ desek S3, S4 ovldda Cervena svétla nebo zvonce. Analogicky se postupuje pfi pouziti
dvou BZKS20.

Zaveér:

V soucasné dobé se realizuje pfedevsim zapojeni vystraznikd PZS jako samostatné vystrazniky, tj.
7arovky Cervenych svétel jednoho vystrazniku jsou napdjené z odliSnych sbérnic napéti (SP1 a SP2,
SP3 a SP4) — pfiloha €. 3, zapojeni relé SC a SC-N. Zapojeni md vyhodu v provozu, Ze pro obé Zarovky
pfi shodném odporu smycky se nastavuje pfiblizné stejné napéti.

Zapojeni positivniho signalu pfi pouZiti Zarovek SIG 1820 je v pfiloze €. 4 a €. 5.

Zapojeni elektromagnetickych zvonct pro 4 ks vystraznikG AZD 71 je v pfiloze &. 6.

Zapojeni zarovek ervenych svétel vystraznikd PZS typu AZD 71 s reléovym kmitaem je v p¥iloze

¢.7aac. 7h.
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Zapojeni vyrobku BZKS20 pro 6 vystraznik( s elektromagnetickymi zvonci je v pfiloze €. 8.
Zapojeni pozitivni signalizace s vykonovymi LED pro 4 ks vystrazniki v pfiloze €. 11.

8. Pokyny pro montaz
Vyrobek SMNO4 se volné pokldda na nehoflavou podlozku na polici univerzélniho reléového

stojanu nebo se umistuje do panelu elektroniky v reléovém stojanu, coz je vhodné vyuzivat zejména
pro systém PZS typu PZZ-K.

Zemnici svorky vkonektorech Cdsti A (svorka ¢.5), B (svorka ¢.5) a D (svorka ¢.4) musi byt
propojeny na zemnici (ochrannou) svorku vyrobku pro pfipojeni na zemnici ochranou ¢ast nezivych

Casti systému.

Stejnosmérny ménic napéti

Regulaénim potenciometrem se nastavi na obou konvertorech napéti (,A“ ,B“) uroven
vystupniho napéti pro Cervené Zdrovky vystraznikG tak, aby i na Zdrovkdch nejvzdélenéjsiho
vystrazniku byla poZadovand droveri napéti pfi nastavené hodnoté regulaéniho odporu na minimaini
droveri. Uroveri napéti Zarovek pro dal3i vystrainiky se reguluje regulaénimi odpory v obvodech
jednotlivych vidken Zarovek.

PFivodni vodi€e vstupniho napéti se doporucuji realizovat médénym vodi¢em o priméru 2,5 mm.
Barvy vodicl se voli v souladu s pfislusnymi normami a predpisy.

Soucasti dodavky vyrobku SMNO4 jsou 2 konektory typu CUM10/10, 1 konektor typu CUM5/5 a 1
konektor typu CUM 8/8.

PS s vykonovymi LED
NéleZitosti 1ZKP+KDK, tj. vnitfni ¢dsti PS s LED, jsou zapracované do konstrukce vyrobku SMN04

(¢&st D). Pro montaz plati shodné podminky jako pro vyrobek SMNO4. Zemnici svorka (svorka €. 4 na
konektoru CUMS8/8) musi byt propojena na zemnici svorku pfistrojové skrifiky vyrobku SMNO4 a déle
na stojanovou zem.

Propojeni vystupll z IZKP+KDK na kabelové privody k vystrazniklim pres kontakty relé SP (SPQ) a
na $picky relé P se realizuje béznym vodi¢em o prdméru 0,75 mm.

Vyrobek NZ, ktery je zabudovdn v patici Zérovky SIG 1820 OSRAM, se osazuje do optiky bilého
svétla pozitivni signalizace ve vystrazniku stejnym zplsobem jako stavajici Zarovky. PFi montazi
pFivodnich vodi&h a kabell je nutné dodrZet polaritu vykonovych LED v jejich sériovém propojeni.

Pfed uvedenim obvodu pozitivniho signélu s NZ pod napéti se nejdfive ovéfi dodrZeni polarity
sériového zapojeni v pfivodnich kabelech k NZ ve vystraZnicich ve vztahu k polarité zapojenych NZ.
NZ jsou ve své patici chranény proti chybnému pfepdlovéani paralelni ochrannou diodou. V pfipadé
chybné polarity NZ nesviti, neni ale chybnym zapojenim po3kozena.

U kaidého vystrazniku s NZ je nutné doplnit podle projektu pfepétovou ochranu tvofenou
transilem — s oteviracim napétim 36 V, vykonovym zatizenim 600 W, napf. dle katalogového oznaceni
typ BZWO06-36V-UNDIR. Z hlediska konstrukce vystraznikdi AZD 71 a AZD97 se zapojuji pfep&tové
ochrany dle typu pouzitého vystrazniku na jiné misto. Pro vystrazniky AZD 71 je pfipojnym mistem
piepétové ochrany svorkovnice SV12 ve svitilnové skini vystrazniku (svorka €. 7 — katoda transily,
svorka ¢. 8 — anoda transilu). Pro vystrazniky AZD97 je pFipojnym mistem prepétovych ochran WAGO
svorkovnice kabelového zavéru vystrazniku (WAGO ¢. 7 — katoda transilu, WAGO ¢. 8 — anoda

transilu).
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Po ukonéené montaZi se PZS prezkousi dle platnych zkuSebnich predpist pro dany typ PZS
véetné nového zapojeni pozitivniho signdlu. U tohoto obvodu se zméfi velikost konstantniho
impulzniho proudu v obvodu zapojeni pozitivniho signdlu v konkrétni aplikaci; jeho velikost musi byt
210 mA (+/- 10 mA) pfi dodrZeni odporu smycek v kazdém kabelovém pfivodu pro obvod bilého
svétla signdlu vystrazniku do vySe 3 Q. Méfeni velikosti proudu se realizuje svodivou méfici
propojkou mezi svorkami €. 1 a ¢. 2 konektoru CUM8/8. Obvod pozitivniho signalu méze z jednoho
IZKP napdjet min. 2 ks a max. 4 ks nahrady Zarovek vykonovymi LED, tj. max. 4 vystrazniky. Vzor
potvrzeni o vyzkouseni ¢asti PS s vykonovymi LED je v pfiloze €. 12.

Zavér:

Vyrobek SMINO4 a shodné i vyrobek BZKS20 se volné pokladaji na nehotflavou podlozku panelu
univerzélniho reléového stojanu nebo do panelu elektroniky. Pfi montdzi je nutné dodrZet vSechny
pokyny pro montaZ, které jsou uvedené v dokumentu vyrobce T 72 845 ,Technicky popis, pokyny pro
montdZ a udrzbu BZKS20“. V uvedeném dokumentu jsou rovnéZz podklady pro pfipojeni pfivodnich
vodi&h. Zdlraziiuje se nutnost dodrZet polaritu pfivodnich vodicd k prvkiim kazet spinacl (oznaceni
Ss, ssi).

Vzor potvrzeni o vyzkouseni SMNO4 a BZKS20 je v pfiloze €. 9.

Vzor o vyzkouseni PS s vykonovymi LED je v pfiloze €. 12.

9. Pokyny pro udrZbu
9.1.Preventivni tudrzba

Stejnosmérny ménic napéti:

Vyrobek SMNO4 nevyZzaduje v provozu Zadnou preventivni Udrzbu. Shodné jako vyrobky SMNO1 a
fady SMIN01.1 ddrzba spolivd pouze v béZném odstrafiovani prachu a pfipadnych nedistot pfi
zachovani béZnych zasad pro Cisténi elektronickych zafizeni.

Izolaéni stavy stejnosmérnych rozvodl napéti systému PZS se méFi méficim pfistrojem s napétim
do 100 V v&etné nebo pfi odpojenych konektorech ze svorkovnic vyrobku s napétim 500 V véetné.

Pfi preventivni GdrZb& PZS s vyrobkem SMNO4 se realizuji ikony pfedepsané pro dany typ PZS a
déle dle dokumentu T SazZ 12/20009, ktery je soucéasti dokumentd vyrobku SMNO4. Pro Gdrzbu BZKS20

plati dokumentace vyrobce (T72 845).

PS s vykonovymi LED:
NaleZitosti pro pozitivni signdl PZS, tj. 1ZKP+KDK a NZ, vyZaduji v provozu minimdlni preventivni

adrzbu. B&ind udriba spoéivd pouze v odstrafiovani prachu a pfipadnych neistot pfi zachovani
b&Znych zasad pro &idténi povrchu elektronickych zafizeni. Jednd se o shodné zasady jako pro SMNOA.

lzolaéni stavy stejnosmérnych rozvodi v systémech PZS, ktera maji pozitivni signal z vykonovych
LED (NZ), se méFi méficim pfistrojem do 500 V (véetné).

PFi preventivni Gdrzbé& PZS s vykonovymi LED pro pozitivni signdl se realizuji Ukony pfedepsané pro
dany typ PZS kromé& méFeni napéti bilého svétla vystraznikd. U obvod( pozitivni signalizace s NZ se
méfi velikost konstantniho proudu (pfi vyjmuti pojistky 0,5 A jistici vystupni obvod napajejici kaskadu
NZ a zapojeni ampérmetru do zdifek) z IZKP v sériovém propojeni NZ ve vystraznicich (210 mA, +/- 10
mA) a kontroluje se hodnota napéti vystupniho signélu, zda je v pfedepsané toleranci (25V DC aZ 55
V DC) a dédle se prekontroluje viditelnost bilého svétla pozitivni signalizace vystrainikl. Hodnota
napéti vystupniho signdlu se pfekontroluje pfi rozpojené propojce mezi svorkami €. 1 a C. 2 (kmitavé
napéti) nebo pfi realizovaném zkudebnim propojeni svorky ¢. 1 na svorku €. 2 na konektoru CUM8/8
(trvalé napéti). Vyrobce doporucuje méfit uvadéné elektrické hodnoty pfi preventivni Gdrzbé pouze

1x ro¢né.
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Déle se pohledem pfekontroluji pfepétové ochrany ve vystraznicich, zdali vizualné jsou celistvé a
nepogkozené (Poznamka: Pfepétové ochrana typu transil po destrukci polovodi¢ového prechodu se
obvykle vypouzdFi a je na souédstce patrné mechanické poskozeni zplisobené prepétim).

9.2, Zkouska cinnosti
UdrZujici zaméstnanec mize kdykoliv ovéfit korektni Cinnost vyrobku SMNO4 podle sviceni

kontrolnich LED na jeho &elni strané a dle stavu externiho kontrolniho relé KN a pfi pouziti NZ stavu
externiho relé P. Pfi korektni ¢innosti vyrobku a pfi aktivnim pozitivnim signalu PZS jsou obé relé

trvale vybuzené.

Stejnosmérny meénic napéti:

Trvalym svicenim Zluté LED obou konvertor( napéti je indikovand pfitomnost vstupniho napéti od
zdroje se jmenovitym napétim 24 V. Trvalym svicenim zelené LED obou konvertor( napéti se indikuje
pFitomnost vystupniho napéti na uréenych svorkach konektoril v rozsahu od 11 VaZ do 22 V DC.
Trvalym svicenim zelené LED od dohledu &innosti obou konvertor{ napéti se indikuje korektni Cinnost

-této ¢asti vyrobku a pfitomnost napéti pro kontrolni relé KN.

PS s vykonovymi LED:
Trvalym svicenim modré LED je indikovand korektni Cinnost naleZitosti pro pozitivni signal PZS

tvofeny vykonovymi svitivymi diodami (1ZKP+KDK a NZ) a pFitomnost napéti na vystupnich svorkach
vyrobku pro napdjeni ndhrady Zarovky bilého svétla vystraznik( (NZ).

Dokument T SaZ 12/2009 z(stava v platnosti, ale je také implementovan do dokument{ vyrobku
SMNO4. Pro vyrobek BZKS20 plati dokumentace vyrobce (T72 845).

9.3. Udrzba po poruse
Stejnosmérny ménic napéti:
PFi poruse vyrobku SMNO4 se postupuje vyménou za novy vyrobek. Ndsledné se provede zkouska
¢innosti podle ¢l. 9.2. tohoto dokumentu.

PS s vykonovymi LED:
P¥i poruse v obvodech pozitivniho signdlu PZS tvofeného vykonovymi svitivymi diodami (IZKP+KDK

a NZ) se postupuje vyménou vyrobku SMNO4 nebo NZ za nové vyrobky. Nasledné se provede zkouska
¢innosti podle ¢l. 9.2 tohoto dokumentu.

V pfipadé, Ze po zjisténi poruchy na jedné z NZ neni okamzité k dispozici jind NZ, Ize do¢asné NZ
v poruse preklenout dratovou propojkou a tim se uvede do Cinnosti zbyvajici Cast obvodu
nevykazujici poruchy, aniz by se tim narusila dal3i korektni ¢innost celého obvodu. Po vyméné vadné
NZ za dobrou je nutné provizorni dratovou propojku odstranit a tim se obvod uvede do plvodniho
stavu pred poruchou. Po opravé se pfekontroluje pohledem korektni kmitani pozitivni signalizace na
vSech vystraznicich daného PZS.

V pfipadé, 7e IZKP neposkytuje na vystupu napéti, provéfi se, zda nedoSlo k narlGstu odporu
smycek k jednotlivym vystraznikim na hodnotu vy33i neZ 3 Q. Po pfipadném odstranéni zvySeného
odporu lze znovu pfipojit IZKP na napajeni.

Dokument T SaZ 12/2009 zdstava v platnosti, ale je také implementovan do dokumentd vyrobku
SMNO4. Pro vyrobek BZKS20 plati dokumentace vyrobce (1772845).
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10. Hodnoceni provozni zplisobilosti uréeného technického zafizeni PZS

10.1. P¥i technické prohlidce a zkousce (pfi uvedeni do provozu)

Pfi hodnoceni provozni zplsobilosti pfi technické prohlidce a zkouSce PZS s vyrobkem SMNO4 se
prekontroluje, zda jsou pouZité pristrojové pojistky vyrobku SMNO4 jmenovité hodnoty 10 A. Ddle se
provéfi neprekrodeni stanovené maximdlni hodnoty odporu smycky v pfivodnich kabelech pro
arovky Cervenych svétel vystraznikG a k Zarovce bilého svétla nebo kNZ (max. 3 Q pro jedno

zapojeni ve vystrazniku).

Stejnosmérny ménic napéti

V dobé PZS bez vystrahy (kotva relé KN pfitaZzend) se vyjme pfistrojova pojistka konvertoru ,A”,
piekontroluje se, zda v disledku odpadu kotvy relé KN odpadla kotva i relé KZ. Stejnd zkouska se
provede pfi vyjmuti pfistrojové pojistky konvertoru ,B“. Odpad kotvy relé KN zplsobi trvaly odpad
kotvy relé KZ. Déle se provéfi obvody Cervenych Zdrovek, zda neni prekroten maximalni pocet
zarovek, které mohou byt napajené zjednoho vyrobku, a zda obé Cervena svétla na jednom

vystrazniku jsou napdjena z odli$nych konvertort vyrobku SMNO4.

PS s vykonovymi LED
Pfi hodnoceni provozni zpusobilosti pfi technické prohlidce a zkouSce PZS s PS s LED se proveéfi

neprekroteni stanovené maximalni hodnoty odporu smycky v pFivodnich kabelech pro NZ od
vystraznikd (max. 3 Q pro jedno zapojeni NZ), provéfi se pohledem, Ze jsou ve vystrazniku zapojeny
prepétové ochrany, a Ze jsou celistvé — nevykazuji mechanické poskozeni. Po pfivedeni napajeciho
napéti na IZKP a vybuzeni vyhodnocovaciho relé P obsluhou tladitka se zméfi velikost vystupniho
konstantniho proudu z IZKP (210 mA, +/- 10 mA) a velikost napéti na vystupnich svorkach IZKP+KDK
jednak v kmitavém reZimu pfi rozpojené propojce mezi svorkami €. 1 a €. 2 na CUM8/8 a ddle
v nekmitavém reZimu pFi propojené méfici propojce mezi svorkami ¢. 1 a 2 na CUM8/8; spravna
hodnota napéti je v rozsahu od 25 V DC aZ do 55 V DC. Provedeni Gkond se zaznamena do tabulky z
prilohy €. 12.

Zapojeni PZS s vyrobkem BZKS20
Je-li pouZit vyrobek BZKS20, provéfi se spravnost nastavenych kmitoctl prerusovaného napajeni

svétel vystraznik( a sviceni indikaci na ¢elnim panelu vyrobku. Provéfi se, zda vystup ze zdroje
impulztl ZIP je nejdfive pfiveden na vstupy desek spinaci a teprve potom na vstup dohlédaciho
obvodu (posledni v multiplu). Vyrobek je provozné zpdsobily, jsou-li kmito&ty v souladu s CSN 34
2650 ed.2, sviti-li indikace jednotlivych kazet vyrobku podle popisu v dokumentu T 72 845.

Ndsledné se pokracuje ve zkouskach uréeného technického zafizeni podle pokynt ndvodu pro
zkouseni konkrétniho typu PZS. Tim se ovéfi korektni ¢innost PZS véetné vyrobku SMNO4. Provedeni
tkond zkou$eni se zaznamendva do tabulek tykajicich se pfislusného typu PZS a do tabulek pro
vyrobek SMINO4, které jsou uvedeny v pfiloze €. 9 tohoto dokumentu.

10.2. P¥i prohlidce a zkousce
Pfi hodnoceni provozni zplsobilosti pfi prohlidce a zkousce se provedou stejné tkony jako pfi

technické prohlidce a zkou3ce v konkrétnim zapojeni podle navodl pro dany typ PZS podle ¢l. 10.1.
tohoto dokumentu.

10.3. Prohlidky v provozu
Vzhledem k tomu, Ze v systému PZS je trvale dohlizena pfitomnost napdjeciho napéti pro zérovky

ervenych svétel vystraznikd i pfitomnost napéti pro NZ a jeji sviceni, neni nutné pfi prohlidkéch
v provozu vykondvat Ukony spojené s kontrolou ¢innosti SMNO4. Pfi prohlidkach v provozu se
doporucuje realizovat kontrolu viditelnosti a sviceni a kmiténi zarovek Cervenych svétel vystraznik

pfi vyvolané vystraze na PZS.
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Vzhledem k tomu, Ze u vyrobku BZKS20 je na vystupu desky dohledu kmitavych sbérnic zapojeno
relé SO, neni nutné pfi prohlidkdch v provozu vykondvat dalsi Gkony spojené s kontrolou Cinnosti
vyrobku. Pokud BZKS20 slouZi i k ovlddani bilych svétel vystraznikii, je tfeba zkontrolovat, Ze pfi
splnéni podminek pro pozitivni signal sviti na viech vystraznicich bilé svétlo pFerudované. To v3ak
neni nutné, pokud je pozitivni signal tvofeny svitivymi vykonovymi LED (NZ).

11. Odbératelsko-dodavatelské tdaje
Objednavani:
Vyrobky SMNO4 se objedndvaji u vyrobce: Prvni SaZ Plzeri a.s., Wenzigova 8, 301 00 Plzefi. Pokud
se uvaZzuje s vyuZitim pozitivniho signdlu PZS s vykonovymi svitivymi diodami, je nutné objednévat i
nahrady Zarovek pro bilé svétlo (NZ).

Dodavani:

Vyrobek SMNO4 a podle pozadavku i NZ doddvé firma Prvni SaZ Pizefi a.s., Wenzigova 8, 301 00
Plzedi. Soucasti dodavky pro kompletni aplikace jsou i 2 ks dokumentu T SaZ 14/2013 a dale
prohldseni o shodé s uvedenymi TP a pravnimi predpisy a osvédcenim o jakosti. Pfi objednavce NZ se

dodévd i dokument T SaZ 12/2009.

Skladovani:
Vyrobky SMNO4 véetné NZ se skladuji v prostiedi obyéejném, v krytych prostoréch.

Nahradni dily:
Ndahradni dily se nedodavaji.

Opravy:
Zaruéni opravy zajistuje vyrobce zafizeni bezplatné za uvedenych podminek (viz text ,Zarucni

doba“). Pozaru&ni opravy zajituje vyrobce za thradu na svém pracovisti.

Zarucni doba:
Vyrobce poskytuje vramci svych dodédvek podle Technickych podminek staveb SZDC s.0. na

vyrobek SMNO4 véetné NZ zaruku 60 mésich od prejimky. V ramci ostatnich doddvek poskytuje
vyrobce zaruku 24 mésich ode dne uvedeni do provozu, nejdéle viak 30 mésic ode dne vyskladnéni.
Lze v3ak projednat smluvné za urcitych podminek i del3i zérucni dobu.

Pokud dojde k porude vyrovku nedodrienim pracovnich podminek dle TP SaZ 14/2013 nebo

neodbornym zasahem, narok na zaruku zanika.

12. Likvidace vyrobka a jejich obalt
Po ukon&eni Zivotnosti vyrobkl se jejich komponenty stavaji odpadem dle Kategorie odpadi

(Vyhladka ¢. 381/2001 Sb). Odpad je nutné piedat opravnénym firmém v souladu se zékonem o
odpadech ¢. 185/2001 Sb.

Kéd odpadu | Nazev a druh odpadu Kategorie odpadu
170401 Méd' Ostatni
170408 Propojovaci vodice Ostatni
170405 Ostatni zelezny kov Ostatni
150102 Plasty neznecisténé skodlivinami | Ostatni
160202 VyFazena elektronicka zafizeni Ostatni
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Obal pro dopravu (jednovrstvové nebo vice vrstvové klopové nebo vikové krabice — karton a
plastovy obal nebo jiné obaly z vinité papirové lepenky) spliiuje podminky stanovené zakonem C.
477/2001 Sb o obalech. Jedna se kod odpadu 150101 (papir nebo lepenka) a 150102 (plastovy obal) -
oba kategorie odpadu ,,Ostatni”.

13. Seznam dokumentace

TP SaZ 14/2013 — , Technické podminky pro vyrobek stejnosmérny méni¢ napéti SMNO4“
PZS s vykonovymi svitivymi diodami“

T SaZ 14/2013 — ,, Technicky popis, pokyny pro projektovani, montaZ a tdrzbu vyrobku stejnosmérny
ménic napéti SMN0O4”

TP SaZ 12/2009 — ,, Technické podminky pro pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami”

T SaZ 12/2009 — , Technicky popis, pokyny pro projektovani, pokyny pro montaZ a tdrzbu vyrobkl pro
pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami“

Poznamka:

Dokumenty TP SaZ 12/2009 a T SaZ 12/2009 jsou podle pozadavku SZDC s.o. zahrnuté do dokument

vyrobku SMNO4.

14. Souvisejici normy a predpisy
CSN 33 2000-3: 1995 — Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni. Stanoveni zakladnich
charakteristik
CSN 33 2004-4-41, ed. 2: 2000 — Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opateni
pro zajiSténi bezpecnosti. Ochrana pred Urazem elektrickym

proudem
CSN EN 50121-1, ed. 2 (33 3590):2007 — Drézni zafizeni — Elektromagnetickd kompatibilita — Cast 1:
Vseobecné

CSN EN 50121-4, ed. 2 (33 3590):2007 — Drazni zafizeni — Elektromagnetickd kompatibilita — Cést 4:
Emise a odolnost zabezpecovacich a sdélovacich zarizeni
¢SN EN 61000-4-4, ed. 2 (33 3432): 2005 — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zku3ebni
a méfrici technika. Oddil 4: Rychlé elektrické prechodové
jevy/skupiny — Zkouska odolnosti.
¢SN EN 61000-4-5, ed. 2 (33 3432): 2007 — Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zku3ebni
a méfici technika. Oddil 5: Razovy impuls — Zkouska
odolnosti
€SN EN 50124-1 (33 3501): 2002 — Drazni zafizeni — Cast 1: Zékladni poZzadavky — Vzdu3né vzdalenosti
a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronickd zafizeni.
€SN EN 50125-3 (33 3504): 2003 — Drazni zafizeni — Podminky pro prostfedi — Cast 3: Zabezpe&ovaci a
sdélovaci zafizeni.
TNZ 2602:1999 — Pravidla kresleni schémat Zelezni¢nich a zabezpecovacich zafizeni.
CSN 34 2600, ed. 2: 2009 — Elektricka Zelezniéni zabezpelovaci zafizeni.
CSN 34 2617: 1992 — Uréovani a ovéfovani ukazatell spolehlivosti Zelezni¢nich zabezpecovacich
zafizeni.
CSN 34 2650, ed. 2: 2010 — Zelezni&ni zabezpefovaci zafizeni. Pfejezdova zabezpecovaci zafizeni.
CSN EN 50129 (34 2675): 2003 — Drézni zafizeni — Sdélovaci a zabezpecovaci systémy a systémy
zpracovani dat — Elektronické zabezpecovaci systémy
TNZ 34 5543:1999 — Znacky pro obvodova schémata Zelezni¢nich zabezpecovacich zafizeni
CSN EN 60068-2-1 (34 5791): 1995 — Zkousky vlivu prostfedi. Cast 2: Zkousky A: Chlad
¢SN EN 60058-2-2 (34 5791): 1996 — Zkousky vlivu prostredi. Cést 2: Zkousky B: Suché teplo
CSN EN 55022, ed. 2: 2007 — Zafizeni informaéni techniky- Charakteristiky vysokofrekvenénich ruseni.
Meze a metody méfeni.
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CSN 34 5611: 1971 — Zakladni zkousky bezpeénosti elektrickych predmétd.

Pozndmka: Norma je zrusend a ekvivalent neexistuje, ale po dohodé s KAO VUZ a.s. Ize i naddle
vyuZivat v normé uvddéné postupy na méreni izolacniho odporu dle TP
vyrobku (Zkouska ¢. 111) a na méreni elektrické pevnosti dle TP vyrobku
(Zkouska ¢. 112).

CSN EN 12368: 2007 — Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Navéstidla

CSN 36 5601: 1996 — Svételna signalizaéni zafizeni — Technické a funkéni poZadavky. Cast 1: Svételnd

signalizacni zafizeni pro fizeni silni¢niho provozu

Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, o zméné dalsich zdkon(l

Vyhldgka ¢. 381/2001 Sb. — vyhldska MZP, kterou se stanovi Katalog odpadil. Seznam bezpecnych

odpad(i a seznamy odpad(i a statli pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad a postup pfi udélovani

souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu (Katalog odpadd).

Zékon €. 477/2001 Sb., o obalech a zméné zakon(

Nafizeni vlady & 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektrickd zafizeni nizkého

napéti

Nafizeni vlddy €. 616/2006 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska EMC

TP Saz 4/2002: 2005 — Technické podminky pro vyrobek stejnosmérny ménic napéti SMNO1 a

SMNO1.1

T SaZ 4/2002, 2. vyd.: 2005 — Technicky popis, pokyny pro projektovdni, montaZz a 4drzbu
stejnosmérného ménice napéti SMNO1 a SMNO1.1

TP SaZ 12/2009: 2013 — Technické podminky pro pozitivni signdl PZS s vykonovymi svitivymi diodami

T Saz 12/2009: 2013 — Technicky popis, pokyny pro projektovéni, pokyny pro montdz a udrzbu

vyrobk{ pro pozitivni signal PZS s vykonovymi svitivymi diodami

TP SaZ 7/2004: 2006 — Technické podminky pro pfejezdové zabezpecovaci zafizeni PZZ-K a obchodné

technickd dokumentace pro PZZ-K (T SaZ 7/2004, Z SaZ 7/2004, P SaZ 7/2004,

0 SaZ 7/2004).

15. Seznam priloh:

Pfiloha &. 1: Blokové schéma zapojeni SMNO4

Pfiloha €. 2: Tabulka po&tu SMNO4 a BZKS20 pro 2 az 8 vystraznikli

Priloha &. 3: PFiklad zapojeni Zarovek ervenych svétel pro 3 vystrazniky s vyuZitim SMNO4 a BZKS20

PFiloha €. 4: Ptiklad zapojeni pozitivniho signdlu pro 3 vystrazniky A az C pfi pouZiti Zarovek SIG 1820
OSRAM a s vyuZitim SMNO4 a BZKS20

Pfiloha ¢. 5: Priklad zapojeni pozitivniho signélu pro vystrazniky E—F a X — Y pfi pouZiti Zarovek SIG
1820 OSRAM a s vyuZitim SMNO4 a BZKS20

Priloha €. 6: P¥iklad zapojeni elektromagnetickych zvonctli pro 4 vystrazniky typu AZD 71 s vyuZitim
BZKS20

Pfiloha €. 7a: P¥iklad zapojeni pro 2 vystrazniky AZD 71 s vyuZitim kontaktd relé SR a OZ v obvodu
Eervenych svétel a s vyuZzitim SMNO4 a s plivodnim reléovym kmitaem

Ptiloha &. 7b: Priklad zapojeni pro 2 vystrazniky ATD 71 s vyuZitim relé kontaktl OSR v obvodu
Eervenych svétel a s vyuZitim SMNO04 a s plivodnim reléovym kmitacem

Pfiloha €. 8: Ptiklad zapojeni BZKS20 pro 6 vystraznikl s elektromagnetickymi zvonci

Pfiloha €. 9: Vzor protokolu o vyzkouSeni SMNO4 a BZKS20

Pfiloha ¢. 10: Blokové schéma zapojeni pozitivni signalizace se svitivymi vykonovymi diodami

Pfiloha &. 11: Zapojeni pozitivni signalizace s vykonovymi LED pro PZS se 4 ks vystraznik{

P¥iloha ¢. 12: Vzor protokolu ,Vyzkouseni pozitivniho signalu PZS s vykonovymi svitivymi diodami”
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PFiloha €.2

Tabulka poétu SMN04 {SMNO01.1) a BZKS20 pro 2az8 vystraznikd

Potet
Podet .
Poget | Bild konta 4 .| Potet Varianty Potfebné desky Potet dohledi
vystr, | svatla | ZYOR%° | ke SMNOA | Stémicenapit| g7y | BZKS20 | spinat BZKS20 BZKS20
pro )
T ol (relé SO)
2 | Ne | Ne | 4 | — 1 SPISP2 1 Ds30 SIS 1
amo | & | —& 1 SP1-SP2 1 Ds30 S1,s2 1
Ao | Ne | 4 | 1 1 SPISPZLBI 1 Ds30 S1,52 1
6 | 6 | 1 1 SPI-SP2LBI 1 D30 Si,s2 1
3 | Ne | Ne | 6 | — 1 SP1-SP4 1 Ds30 SL,s2 1
Ao | 8 | — 1 SP1-SP4 1 Ds30 51,5 1
L
Ao | Ne | 6 | 2 1 gutging | 0 . Ds30 s1.82 1
SPI- .
A | 8 | 2 1 e | Ds130 . S152,S3.84 1
7 | Ne | Ne | 8 | — 1 SP1-SP4 1 Ds30 SIS 1
Anc | 10 | — 1 SP1-SP4 1 Ds130 S1,52.83,54 1
P -
Ao | Ne | 8 | 2 1 gy | ) Ds130 S1,82,83,84 g
SPI-
Ano | 10 | 2 1 spitnom | Ds130 $1,82,83,84 1
5 [N | Ne | 10 | — 2 SPI-SP6 1 Dsi30 S1,52,53,54 2
o | B | — 2 SPI-SP6 i Ds130 $1,52,83,54 2
Ao | Ne | 10| 3 2 el aadl B Ds130 S1,82,53,54 2
Ao | 13 | 3 2 SPI-SEGLBI- | 5 | Ds130+Ds30 | S1.52,53,54+51S2 2
6 N | Ne | 2 | — 2 SP1-SP6 1 Dsi30 S1,52,53,54 2
B | 15 | — 2 SP1-5P6 1 Ds130 S1,52.53,54 2
Amo | Ne |12 ] 3 2 st sl Ds130 S1,82,53,54 2
ao | 15 | 3 2 SPI-SPGLBL- | 5 | Ds130+Ds30 | S1S2,83,54451,82 2
7 | Ne | Ne | 14 | — 2 SP1-SP8 1 Ds130 sis2sisd | 2.
Amo | 18 | — 2 SPI-SP8 2| Ds1301Ds30 | S1,82,53,84+S1,82 2+
Ao | Ne | 14| 4 2 Spli’éw" 2 | Ds1304Ds30 | S1,52,83,54+S1,52 2
Ano | 18 | 4 2 SPISPBLBI- | 2 | Ds13o+Ds30 | S1,82,83,5481,82 241
2 e %= 18] = 2 SP1-SP8 1 Ds130 S1,52,53,54 2
Amo | 20 | — 2 SP1-SP8 2| Dsi30+Ds30 | S1,52,53,54451,52 24
Ao | Ne | 16 | 4 2 SP]'SLI%LB" 2 Ds130+Ds30 | S1,82,83,54+S1,52 2
Ano | 20 | 4 2 SP‘%’;&LB" 2 | Ds130+4Ds30 | S1,S2,83,S4+S1,52 241
Ds30 = varianta Ds30-BZKS10-3.5B
Ds 130 = varianta Ds130-BZKS10-3.5BN

Jsou-li dvé svételné skiiné umistény na spoleéném stoZarn, postali vybavit zvoncem jen jedmu z nich. P¥itom
miiZe dojit ke sniZeni po&tu spinadii pro elektromagnetické zvonce.

Poznamka:
Pokud je realizovén v zapojeni PZS positivni signdl s vykonovymi svitivymi diodami, tj. vyuZivé se &ast D vyrobku SMNO4,

nebudou vytvafené sbérnice napéti LB1 - LB4 a pro stanovenf po¢tu a varianty vyrobku BZKS20 plati ddaje z tabulky pro PZS

bez bilého svétla.
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Vystraznik A’ Vgstraznik "B*
(Vgstroznik *C" (Vystraznik "D
L a
R1 R2 Ri R2
RIH RIN R2H R2N ZPR RIH RIN | ReH R2N PR
1 21 12. 22 T3 1 21 12 22 13
XX-XXXX XX-XXKX XX-XXXX XK-XXXX
3 - sSA e —_
: 38 S8 s
: 221 |21 42 |4
XX-Xxxx N 23 XX-xxxx 143
K2 K2
XX-XXXX XX-XXXX
—-0sR 1t ~T0SR1
J_ 2| Xx-xxxx J_ L 2| XX-XXXX 1
sp2 R-A SP1 SP1 sp2
1SP4) (SP3) (5P3) R-8 (sP4)
1 I
2N oo 2 Xx-XXXX 2N oo B XK-XXXX
C) sA C) sa-N ( Ky C i
1 1 1 1
XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX
L XX-XXXX [ XX-XXXX
SO I SO
XX-XXXX XX-XXXX
-~ SA T~ SB
XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX
-0zt TSRt -— 0zt = SR 1
SM SM sM sM

Poznamke:

! Tento obvod éervenich svatel bude pouzitv piipade,

2e PZS A2D71 msé v zapojeni relé DSR.

: Stejné zapojent éervenich svétel vistrazniko
! ploti1 pro vorionty PZS s vyssim poétem vgstrainiky,
. jen za piedpoklodu, 2e budou ziizeny svételné sbérmce

t SP3, SP4, atd.

Prlloha ¢. 7b: Priklad zapojeni pro 2 vystrazniky ATD 71 s vyuzitim relé kontaktd OSR v obvodu-

gervenych svétel a s vyuZitim SMNO4 a s pdvodnim reléovym kmitacem



Vgstraznik "A° Vystraznik *B"
(Vgstraznik 'CY (Vgstraznik D%
Rl R2 Rl R2
RIH RIN R2H R2N PR RIH RIN R2H R2N 2R
il 21 12 22 13 1 21 12 22 13
XX-XXXX xxgxxx XX-XXXX XX-XXXX
] A pe—d ey R
SA sB SB
224 |21 42 |41
Xx-xxxx 23 xx-xxxx 43
K2 K2
XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX
0z t TSR 1 0Z t+ TSRt
J_ 2| xx-xxxx J_ 1 2| xx-xxxx e
spP2 sP2 o SP1 sP1 SP1 sP2
(SP4) (SP4) (SP3) (5P3) (5P3) R-8 (SP4)
1 1
; xxxxex 2 XX-XXXX z XXX XX-XXXX
C) sA C) SA-N C s C gl
1 1 1 1
XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX
— SA-N — SA —1 SB-N ] sB
XX=XXXX L XX-XXXX
SO I SO
XX-XXXX XX-XXXX
- ga =™ SB
XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX XX-XXXX
-—0Z t SRt - 0zt - SRt
1 1 1 b
sM SM SM SM

: Poznamka:

. Tento obvod tervenjch svatel bude pouzitv pfipade,

i 20 PZS AZD71 nema v zapojeni relé OSA.

: Stejné zopojen tervenich svétel vistroznki

! ploti1pro vorionty PZS s vyssim pottem vystrazniki,

: jen zo predpokladu, ze budou zfizeny svételné sbérnice

© SP3, SP4, atd.

Pfiloha &. 7a: Piiklad zapojeni pro 2 vystrazniky AZD 71 s vyuZitim kontakt(i relé SR a OZ v obvodu
ervenych svétel a s vyuzitim SMNO4 a s plivodnim reléovym kmitacem
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Zapo jeni spinaco BZKS20 pro €S, pozitivni signalizact
6 vgstraznika a 4 zvonce

XX=-XXXX
/
XX-XXXX BZKS20
+ =g x14-2
1A

—b—9xi3-2

.1|——e- PE
-———c X12-1
-VNIf———— X7-1

FINf———X7-2

XX-XXXX X XXX
z8s /(L /(LZBS ~
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+VNI 1)
X7-7
DX14-3
XX-XXXX
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(-12)

(+12)

X3 og——-

X14-1

X11-4 ()———I-VNI
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XX=XXXX 1
1-S0
XX-XXXX

4 OSR 4

X11-7

Xl4-5(){

N

X11-1

X11-2 o———— NI

X11-8 O——
XX-XXXX 1
2-50

XX-XXXX

pOSR 4

x11-9 p———F——

1) Radié pro zastaveni bilych svétel ZBS
2) Radic pro zastaveni cervenych svétel Z(S

X14-4 (){

XX=XXXX

XX-XXXX
BZKS20

o 2
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X12-1 (-12)
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D X11-3
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Ptiloha ¢&. 8: PFiklad zapojeni BZKS20 pro 6 vystraznikd s elektromagnetickymi zvonci



Potvrzeni o vyzkouSeni SMIN04 (SMN01.1) a BZKS20

Trat’ (dopravna): ......... PZS km: .......
Kon-|v ¢y s t r a % =n i k | Datumapodpis
ver-
tor | A]B _
SMN04 (SMN01.1) . : R
R S e ; SiRa spviEe

1 | Nastaveni vystupniho napéti A
2 |[[V] B
3 | Kontrola pfistrojovych pojistek | A
4 B

Pferudované sviceni jednoho
5% , A

¢erveného svétla

vystrazniku pfi vypadku
6 B

konvertoru
7 | Piipustny podet Servenych Zé- A
8 | rovek napajenych z konvertoru B
9 | Pfipustny podet bilych Zarovek | A
10 | napajenych z konvertoru B
11 | Indikace poruchového stavu A
12 | pfi vypadku konvertoru B

BZKS20 e i

13 | Kmitod&et ervenych svétel

14 | Kmitodet bilych svétel

Spravné provedeni multiplu

(vstup dohledu kmitavé

sbérnice pripojen aZ jako

posledni)

Klidné sviceni jednoho

16 | Eerveného svétla pfi vypadku

napijeni BZKS20

Poruchovy stav pii odpadu SO

pro Cervend svétla

18 Nouzovy stav pii odpadu SO
pouze pro zvonce (je-li zfizeno) l l |

19

15

17

Legenda: / ... vyhovuje
- ... neprovedeno z diivodu konfigurace zafizeni

N .. neprovedeno z diivodu omezeného rozsahu zkousky
*_..nehodici se Skrinéte

Jméno a pfimeni zkouSejiciho: Vzor podpisu:

PFiloha €. 9: Vzor protc.>kc-)lu o vyzkouseni SMN04 a BZKS20



Vysvétlivky:
ZapiSe se:
radek 1, 2
fadek 3, 4
radek 5, 6

radek 7, 8

radek 9, 10

radek 11, 12
radek 13
radek 14
fadek 15

radek 16

fadek 17

fadek 18

hodnota napéti na vystupu konvertoru po nastaveni dle nejvzdalené&jsiho vystrazniku na
vystupu konvertoru;

zda jsou pfistrojové pojistky spojeny se Sroubovacim krytem v nerozebiratelny komplet a zda
je pouZita pojistka se jmenovitou hodnotou 10 A. Provéfi se i nahradni komplety;

zda pfi vyjmuté pojistce napajeni jednoho konvertoru sviti pfi vystraze na vystraZniku
pferu§ované jedno Eervené svétlo;

zda pfi vystiaze pii vyjmuté pouze jedné pfistrojové pojistce SMNO4 a pfi soucasné vyjmutych
pojistkach od obou konvertord ostatnich SMNO04 sviti v jedné i druhé piilperiod€ pouze 1 nebo
nez 2 Zarovky ervenych svétel;

zda pfii pozitivnim signélu pfi vyjmuté pouze jedné pfistrojové pojistce SMNO4 a pfi soucasné
vyjmutych pojistkédch od obou konvertoril ostatnich SMNO4 sviti pouze 1 nebo 2 Zarovky
bilych svétel (lhostejno, zda obé sviti soucasné nebo stridave);

zda pfi vyjmuté pojistce napajeni konvertoru odpadne relé KZ;

zda &ervend svétla jsou pferuSovana s kmitoCtem cca 1 Hz;

zda &ervend svétla jsou pferuSovana s kmitoCtem cca 2/3 Hz;

zda multipl buzeni vstupu spinaci BZKS20 konc€i na vstupu desky dohledu kmitavych sbérnic
(vstup dohledu je pfipojen aZ jako posledni);

zda pfi vyjmuté pojistce pro napajeni BZKS20 sviti pfi vystraze na kazdém vystraZniku jedno
klidné &ervené svétlo;

zda pii simulovaném odpadu kotvy relé SO, jehoZ byt’ jen jediny spina¢ je pouZit v obvodu
dervenych svétel, odpadne pfi vystraze kotva relé KZ. Odpad kazdého relé SO se simuluje
zvI1ast;

zda pfi simulovaném odpadu kotvy relé SO, jehoZ Zadny spinaé neni pouZit v obvodu
&ervenych svétel, dojde po dobu vystrahy k indikaci nouzového stavu;

Pfiloha €. 9: Vzor protokolu o vyzkouSeni SMN04 a BZKS20
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Potvrzeni ¢. ...

PZS B . comnnonons 7st. / mezistaniéni Gsek ............cooceieiiiiiin
VyzkouSeni pozitivniho signdlu PZS s vykonovymi svitivymi diodami
V 'y s t r a z n i k , «

Jale] [ T [ 1 [ [ | [ Podpisadatim
Kontrola jisténi vstupniho 1 _ T
obvodu IKZP ' .
Kontrola jisténi vystupm’ho 9
obvodu IKZP
Hodnota vystupniho | 3

roudu IKZP [mA]

4 !
KDK
Napéti na vstupnich 5 !
svorkdch KDK [V] '
Kontrola pfitahu relé P 6 I

71 {
Kontrola prepetovych '8 T i 1 .
ochran ~ - g ' .y N ' S R
Odporsmycky vystrazmku 9. I S IR Y I P I : { ‘ N J e
S AT I L [[ J

Legenda: / zkouska vyhovéla - - o
o - . zkougka neprovedenazduvodu konﬁgurace zatizeni
N = zkouska neprovedena z duvodu omezeného rozsahu zkousky

Jméno: Vzor podpisu: Jméno: Vzor podplsu

Piloha &. 12: Vzor protokolu ,Vyzkoudeni pozitivniho signalu PZS s vykonovymi svitivymi diodami”




Postupné se pro viechny

L

vyrobky IKZP, KDK a NZ zkontroluje a pfezkousi :

IKZP:
Jisténi vstupniho obvodu IKZP — zkontroluje se, zda je pouzit jistici prvek se jmenovitou
hodnotou2 A . :

2. jist&ni vystupniho obyodu IKZP — zkontroluje se, zda je pouzit jistici prvek sé jmenovitou
hodnotou 0;5A - . : |
kontrola vystupniho proudu zIZKP - zmé#i se proud pfi vyjmuti pojistky 0,5A jistici

3.

4

.vystupni obvod n;

aipéjejl’ci kaskadu NZ a zapojeni ampérmet-m do zditek pojistky, zda je

310 mA +/- 15mA
rezerva,

KDK: S . ' .
5. napéti na vstupnich svorkdch KDK — zmé&ii se napéti na vstupnich svorkach &. 6 a ¢, 9, zda

6.

7.
NZ
8.

9.
_10.

Jje v rozmezi 25V DC a% 55 V DC
kontrola ptitahu relé P — relé P se vybudi pomoci tlagitka, zkontroluje se, Ze neodpadne
v dobé, kdy neni d4van pozitivnai signdl, a ani v dobg, kdy Jje davén pozitivni signdl, a ani
pfi pfechodovych stavech, ;
rezerva,

kontrola prep&tovych ochran — zkontrol

ochrany '
odpor smycky
rezerva, -

uje se pohledem, zda nejsou poruseny piepstové

vystrazniku — zmé#i se hodnota odporu smy¢ky, zda neni vétsi nez 2 Q,

Priloha €. 12: Vzor protokolu ,,Vyzkbuéeni poziﬁvnfho signalu PZS s vykonovymi svitivymi diodami



